La Matemdtica avui

per Beno Eckmann, ETH Zirich

La matemadtica juga avui tres papers diferents: el d'eina
important i imprescindible del mén cientific i t&cnic modern.
el de model de la recerca de la veritat objectiva en un marc
bén ‘delimitat i el d'art i part de la tradici6 cultural - a.u%
d'una manera en gran part -invisible. La confer&ncia d'inaugura-
ci6é del curs 1978 a 1'ETH (l'escola Polit2cnica Federal de Zii-
rich) intenta aclarir aquests aspectes i el joc combinat dels

diversos papers.

Qui havia de pensar fa vint anys que conceptes i maneres
de pensar de la matemdtica que s'ensenyava havien d'envair la
vida qudtidiana, el llenguatge familiar i la premsa diaria?.
Expressions corrents com “"comfi denominador" ja no s6n avui su-
ficients; es parla d'operacions ldgiques, de funcions inverses,
de creixement exponencial, teoria de conjunts, estocastica, ex-
trapolaci6, algebra de circuits, diagrama de flux, etc. L'es-

tructura matemdtica apareix impregnant moltes de les coses que

1a ‘ciedncia i la tecnica ens han donat. Cada vegada sb6n més
nombrosos aquells que, no solsament parlen de matemdtica, sino
que l'utilitzen com eina en el treball diari: en el laboratori,
en 1'ordenador, en l'edificacid i construcci6, en processos de
decissib, en l'estadistica. Tots perd, gairabé sense excepcims,
ens pregunten sempre: "Hi ha en la matemdtica encara quelcom

de nou?".

Si,la matem3tica es troba arreu en el mén modern, ha es-
devingut per a 1l'opini6 pGblica quelcom "important" i estd
d'actualitat com mai ho havia estat al llarg de la seva anti-

ga histdria, i tanmateix, qué sabem realment sobre ella?.



El cim de 1l'iceberg

Se m'ha encomenat la tasca de parlar scbre la matemitica
en 1l'inauguraci® del curs de 1'E.T.H. Una tasca difficil, dif{-
il pergut la matemdtica no é&s ficilment communicable. Es podriz
exhibir molts resultats espectaculars, divertits, naturalment;
aix6 seria perd passar de llarg del tema. Dificil, pergu2 no

es pot explicar dqué fa la matemdtica sense utilitzar matemd-

tica, i per a aix6 hi ha un temps massa limitat. Dificil, per-
dug ni tant sols €s possible fer una descripci6 dels camps dque
actualment més es desenvolupen i profunditzen. (La revista de
recencions "Mathematical Reviews" consta l'any 1977 de quasi
2.400 pagines de format gros, en les quals s'inclouen resums
de 30.000 publicacions en 60 branques. El nostre departament
en 1'E.T.H. de Zilirich compte avui amb 30 professors que cobrei-
xen tot l'espectre des de matemdtica pura fins a aplicada, des
de cursos basics en quasi totes les seccions fins a la forma-
ci6 de professors i també la recerca). Dificil perd sobretot,
perqu& fora del nostre cercle amb prou feines si es pot saber

que és la matemdtica i perque hom s'hi dedica.

és, en certa manera, invisible. A211d que es veu en moltes
aplicacions que ens envolten i en els cursos de tots els ni-
vells és unicament el cim de 1l'iceberg; deu ésser una tendan-
cia dels nostres temps si es presenta més clar que mai. La
part oculta de 1l'iceberg, sota l'aigua, és perd estesa. Com
es sospita, la profunditat &s gran i es perd en gran part en

alld que és desconegut.

A la part visible pertanyen, sobretot, les aplicacions,

els ordenadors, la matemdtica escolar.

Trobem a cada pas aplicacions de la matemdtica, en el
planol de construccib, en l'extracte de comptes automatic,

en tots els noéﬁres objectes t&cnics, en tots els processos de



decissid d'economistes i politics, en els models més sofisti-~
cats de la recerca en fisica i biologia, també en les ci2ncies
socials, psicologia i humanitats. Avui gairabé resulta de bon

gust "presentar-ho tot sota un - formulisme matematic". Es ben

conegut: en cada categoria de la realitat la formulacib6 mate-
matica pot ésser fitil i portar a un @xit determinat. I també
s‘hauria de deixar con2ixer qué no funciona, quan la matematica
no pot, o encara no pot, enfrontar-se amb la dificultat dél

problema. També falla quan la formulaci6 matemdtica no abarca
tot alld que ha d'abarcar - sembla que molt sovint hom oblida
aquesta trivialitaﬁ; Per taht la matemadtica és i conﬁinua éé—

sent una construcci6é mental que no s'ha de poder confondre

amb la realitat, de 1la qual s'abstreu o sobre la qual es pro-
jectaf de la mateixa manera que un mapa topografic; per molt
perfecte que sigui, no sera mai "idéntic“ral pais que descriu.
Aiii que la prégunta de teoria delrconeixement de qu& s'entén
per "realitat" ha d'estar lliure totalment de prejudicis. El
pas cap a la formulacifé matemdtica pot anar encara molt més
lluny de la intwicié primitiva i per tant pot ésser molt in-
teressant i Gtil, al mafge d'altres graus d'abstracéié quér

habitualment també'hagin conduit cap a la realitat respectiva.

Als ordenadors se'ls troba ja arreu, de manera que gaire-
bé ja no hi ha res a dir sobre ells. No s6n matemdtica propia-
_ment diﬁa, sin6é que han sortit d'ella a partir d'un treball
‘conjunt amb el desenvolupament técnic, cada vegada més refinat
de 1'electrdnica. Amplien, de la seva manera, el pensament ma-
temdtic: per la.seva estructura ldgica interna, per l'aspecte
matemdtic de la programaci6é, pels altament desenvolupats llen-
‘guatges-maquina, o simplement, perqu2 fan més facil els c3dl-
culs de qualsevol tipus i nivell, de manera que no ¢a1 teme'ls

i per tant potser hom guanya temps per a pensar.

Finalment, la "matemdtica moderna" a 1l'escola ha popula-



ritzat una part del pensament matemdtic i, quasi diria que ha
imposat una gran generalitat. Hi ha segurament molt de lloa-

. ) é . - - .
ble arran d'aix§, la imatge que dona continua &ssent perd im-

perfecte. Ja en tornarem a parlar d'aixd.

Estructures i axiomes

Ja és hora de tractar la part invisible. No puc fer-1la

visib'le perd almenys puc explicar-ne alguna cosa.

Parteixo d'un- desenvolupament que va comengar en els
anys vint i trenta i que port3 silenciosament cap a una com-
paginaci6 de la matem3tica de gran importdncia; va culminar
en el treball enciclop2dic de Bourbaki. El punt de vista clas-
sic, basat en els nombres enters, nombres reals i espai, fou
substituit pel punt de vista modern, basat en el concepte
d'estructura. L'espai i els nombres en sbn cassos especials;
també ho é&s el concepte de grup, que avui és relativament co-
rrent. Hom parteix de conjunts, hom dota a un conjunt d'una
certa estructura, és a dir, es defineixen en ell uns determi-
nats lligams, (les estructures algebraiques s6n imitacions de
les operacions num@riques, les geom@triques de les operacions
en l'espai). I encara s'hi afageix molt més, en particular
la idea de continuitat. Tenim molts cassos especials que es
despullen de totes les seves propietats particulars. El1 con-
cepte d'estructura ddna unitat al pluralisme, mentre que alens
es tractava d'un joc subtil d'analogies. Amb l'esfor¢ per a
comprendre el "fonament" de resultats coneguts hom arriba a
coneixements absolutament nous i hom descobreix noves estruc-
tures; primer sén inhabituals i "abstractes", perd cada vega-
da se les troba més "concretes", especialment quan permeten
noves aplicacions externes. I resulta clar que objectes tan
senzills com espai i nfimero no sén tan concrets com hom creu

per un antic costum i finalment tenen sempre inter&s. Poden



resoldre's molts problemes antics; els temes clasics no es ve-
uen pas desplagats siné que apareixen amp nova llum i allibe-

rats d'entrebancs vells i innecessaris.

La nova llibertat va portar perd nous entrebancs: és 1‘a-

nomenat m2tode axiom3itic. Unes regles fonamentals, ben triades,

els axiomes, regeixen els lligams d'una estructura, i el rigor
matemdtic consisteix en que hom utilitza aquests axiomes en
tot el que es segueix d'ells i en rés més!. S6n com regles de
joc que s'estableixen una vegada i a partir de les quals es
juga ?. La comparacifé té& quelcom de positiu, perd pot enganyar.
Per tant el marc determinat per les estructures i éxioﬁes ha
d'ésser substancial i interessant, és a dir, ha de créixer or-
ganicament a partir de coneixements primitius i simultaniament
contenir-ne de nous, encara que aixd en el moment actual només
pot ésser sospitat. Els sistemes d'axiomes s'abstreuende 1'ex-—
peri2ncia i la intuici6, malgrat que de vegades també ens pu-
guin semblar arbitraris. En aquest aspecte poc conegut del tre-
ball matemdtic es situa gran part de la seva dificultat, perd
també la seva fascinacibé: é&s el camp de tensi6 entre la intui-
cié, la diversitat de les presentacions d'una banda i la deman-
da del rigor inevitable d'altra banda. Per a la recerca de lg
veritat &s finalment determinant la concepci6 rigurosa, per

més que ens siguin donats idees i coneixements intuitius i per

més brillant gue l'intuici6 sigui en un instant.

Pel qgue fa a l'anomenada "Matematica moderna" a l'escola:
Ha introduit sobretot la teoria de conjunts i el metode axiomd-
tic en moltes parts dels cursos. La claretat i accessibilitat
de tal llenguatge i mdtode &s atractiva, aixi com la correccid
del raonament. Perd aixd no ha d'ésser 1l'Gnic objectiu; mai
han de quedar de banda els conceptes intuitius,en particular
l'espai i el nlimero. En cas contrari fesulta unicament un fe-

ble reflexe del que precisament té lloc en la matemadtica.



Un exemple de la matemdtica pura

Ja ho sé. Pels profans no estd mai clar que vol dir ma-
temadtica propia, invisible, tampoc que signifiquen els termes
te&cnics dels que hom parla arreu, amb que& consisteixen tant
els vells com els nous métodes i qu& es pretén amb ells. Ilus-
trarem la situaci6é amb un exemple. El trio del cercle d'expe-

riedncies de treballs anteriors.

Pensem en una corrent que té en cada punt una determina-
da direcci6, o simplement, en el camp vectorial continu asso=
ciat, que pot ésser ben representat en el pla. Quan intentem
translladar tal camp sobre la superficie d'una esfera es veu
ben aviat que no es pot. Apareixen "fonts" i "focus" o punts
similars (provi's al llarg de meridians i paral.lels, alesho-
res tenim aquestes singularitats en els pols Nord i Sud). Es
un resultat de la geometria cla3ssica que pot precisar-se i de-
mostrar-se en un marc rigurés. Sobre una circunfer&ncia exis-
teix obviament tal camp vectorial (simplement es va al llarg
del cercle). I hi ha una proposici6é algebradica sorprenent i a
la vegada senzilla que diu que en l'esfera tridimensional, (en
"l'espai esferic") poden donar-se camps vectorials de manera
explicita. Per consideracions més fines hom pot donar-se comp-
te d'una regularitat..Sobre qualsevol esfera de dimensi6 impa-
rell existeix sempre un tal camp, mentre que en una de dimensid
parell mai. Intentem ara construir sobre una esfera de dimen-
si6 imparell dos camps d'aquests, de manera que en cada punt
siguin independents, és a dir, tinguin diferent direcci6. Méto-
des profunds demostren que aixd és possible en dimensi6 3,7,
11,... i no és possible en dimensi6 5,9,13,... Ara perd la cu-
riositat matemdtica estd absolutament desperta: Es desitja co-
ndixer el nombre m3xim de camps vectorials independents sobre
una esfera de dimensi6 qualsevol. Aquest problema es pot ex-

pressar també mitjangant fé6rmules; és tracta d'un problema



d'equacions lineals reals, que sembla ing2nu, perd es husca
una solucid global, valida per a tots els valors dels coefi-
cients simultdniament. Es un problema de la geocmetria continua
global, de la topologia.

Al llarg dels anys han sortit moltes teories arran d'aquet
problema. Paraules com homotopia, espais fibrats, feix de vec-
tors, classes caracteristiques, teoria de feixos, teoria glo-
bal d'operadors diferencials, estructures geom@triques i alge-
braiques dels grups classics, categories i functors fan veure
com es varen imposar consideracions molt generals i estructu-
rals que va3ren contribuir a la soluci6é i, d'altra banda, dona-
ren coses noves en contextes ben diferents. El problema inicial
podia ésser superat després de molts d'esforgos. El nombre maxi-
mal de camps buscats depdn de manera notable de la dimensié6;
quasi sempre é&s substancialement menor que la dimensid i
igual en els cassos 1,3 i 7 (i per a les solucions globals dels
sistemes d'equacions lineals reals es demostren també restric-

cions notables en el nombre d'incdgnites i d'equacions).

Resulta absolutament possible explicar adquest cas especial
dins l'activitat matemadtica a un espectador, perd amb més esfor-
G¢os. Potser trobard en la gliestié i1 en la resposta un interés
de la mateixa manera que en podria trobar en un exercici espor-
tiu del pensament, i també se li poden fer plaussibles, en 1{-
nies generals, la teoria i els m2todes aplicats. Perd alesho-
res, després d'unes quantes vacilacions dirid: "Esta bé i é=
bonic, perd a qu2 va tot aixd?" i, mig en broma, "i per a aixl
cobreu?". Més tard perd, 10, 20 anys més tard, arriba un que
necessita aquest tipus d'idees, de conceptes i propossicions
(per exemple, un fisic que es dedicda a la teoria de contrastos,
avui molt en voga). Aixi la matemdtica abstracta i "indtil" va

sortint lentament de la profunditat invisible cap a la llum del

dia.



Teoria i aplicaci6

Podria també pensar, an3logament, amb l'3lgebra booleana.

En altres temps havia estat un dels hobbies dels matem3tics,
avui els enginyers el2ctrics no podrien viure sense ella. O

bé en la mecadnica celest, els seus problemes matem3tics, difi-

cils i subtils, varen fascinar als grans investigadors, molt
abans de que es pensé€s en satelits. O, tornant endarrera en

l'histdria, en les equacions d'ones, estudiades pels matematics

molt abans de que apareguessin en la teoria de Maxwell i que
després va portar al descobriment de les ones electromagneti-
ques. Que seria de la quimica quantica sense el coneixement

de la teoria de grups?. La teoria d'autdmates utilitza la teo-

ria abstracta de les categories algebraigques. La teoria de les

catastrofes (que fora millor anomenar teoria dels esdeveni-
ments singulars) relaciona l'andlisi local i global amb la
geometria algebraica. L'estadistica, en els seus 3mbits di-
versos, desde la significacié d'un experiment fins el posar en

clar un electroencefalograma, es toca amb la teoria de la mesu-

ra i 1la probabilitat. Les matrius reals, tal com apar&ixen en

aritmdtica, combinatdria, teoria de la decissi6, han 4'ésser
enteses sobre la base de la teoria de nGmeros i algebraica.

Es del tot evident que cada aplicacid d'aquest tipus enriqueix

la teoria matematica original, a la vegada que li proporciona

nous impulsos, idees i plantejaments.

Podriem encara continuar la llista. L'hauriem de confron-
tar també& amb un altra, una enumeraci6 de temes i resultats
matem3dtics que fins ara no han tingut aparentment aplicacib.
Precisament els darrers anys i décades han portat resultats
d'una profunditat sorprenent; corresponent a la geometria in-
tuitiva, a l'élgebra abstracta, a la teoria de nGmeros, a la

teoria d'operadors i funcions, a la mateixa fonamentaci6 de la



listes i han de quedar en alld que és invisible, especialment
‘en el marc d'aquesta conferancia. Es segur Jue també& repercu-
tiran en el pensament i en 1l'ambient i trobaran aplicaci$ en
cohsiderar-les conjuntament, malgrat gue separadament no en

trobin, ni sigui aquest el seu objectiu original.

La matemdtica, aquesta part invisible de la cultura

Ja n'hi ha prou del joc cruel de les paraules t&cniques!
Afirmem, com ho fa Hermam Weyl: Per a coneixer, entendre i

predir a través de construccions t®cniques utilitzem repeti-

dament com portantveu la matemdtica, el seu llenguatge, la

seva manera de raonar, els seus resultats; i alld més sorpre-
nent és que aguesta estructura meﬁtal amb regles primdries i
abstractes no ha éstat creada pfop}ament amb aquesta finali-
tat. Certament &s aixi: totes les aplicacions i 1lurs conse-
di2ncies practigues donen testimoni de la capacitat de predic-
ci6 de la matqmé&ica: perd no sén'pealment la seva motivacid.

El mdbil de la matemdtica &s un aitre.

En intentar descriure aquest mdbil s'imposen en primer
lloc parauleé com curiositat’, afany d'instrucci6, goig de des-
coberta, ganes dé‘iugar. Es un joc exigent i dificil com ho
s6bn els bons jocs?. En un determinat sentit, si, perd sabem
que al final t2 repercusions fortes i profunda importancia
i aix6 fa que el joc sigui seribs. La motivacibé estd a prop
de l'art. I com en les arts els criteris sobre el valor i lau-
tenticitat no s6n facils de precisar (la intensitat, unitat
i bellesa de la predicci6é en sén alguns, l'apertura de nous
horitzons per investigadors singulars i sovint molt joves, i
coneixements dels quals parla la profﬁnda andlisi del proble-.

ma). Precisament tot aix6é pertany al cercle dels adeptes,



es reserva als preparats i es projecta cap enfora de manera
invisible. Per tant al nostre'art" 1i manca quelcom gue per
ltartista €s molt important:un p@blic ampli. Tot el demés és
bastant similar: la transmissié de professors a estudiants,
d'una escola 1 d'una generaci6 a una altra, per sobre de pai~
sos i @époques, els forts controls de qualitat associats, la
recerca de nous desenvolupaments i la superaci6 d'hipotetiques

fronteres. La matemdtica é&s una part de la tradicié cultural.

Matemdtica aplicada

Els matematics que s6n anomenats "aplicats" no haurien
d‘estar totalment d'acord amb agquesta denominacié. S6n ells
qui estableixen la relacib6 amb les aplicacions, cada vegada
més ihﬁortants. La motivaci6 del seu treball descénéa més a-
viat en una determinacié d'objectius practica i inmediata.
Per.ells la recerca lliure cap a la capacitat de prediccié de
la matemdtica pot estar massa allunyada de la realitat. S'ocu-
pen de gilestions delés que ja es sap que seran necessarias en
cassos concrets. Esta clar que amb aix6é6 poden fer exercicis

d'un altre tipus que en la matemdtica "abstracta". Es tracta

perd de la mateixa manera de pensar i els criteris de rigor

i de validesa s6n els mateixos, tant si per a la solucié dels
problemés construeixen nous conceptes i me&todes, com si fan
referdncia a l'arsenal ja existent en la matematica pura. Per
aixd que, per a mi la diferéncia entre "pur" i "aplicat” és
gradual i les fronteres séh fluctuants. No ho mostraven aixi
els exemples anteriors?. Un cercle de conceptes pot anar rapi-
dament des de les algades pures i abstractes’cap a les preocu-
pacions de la realitat propera, o bé a l'inrevés; de la mateixa
manera un bon matemdtic pot situar-se sobtadament en una tal
transformaci6é i comprometre's progressivament en aplicacions,

o bé dedicar-se a la formulacib abstracta. Més important que



la qliestio de "pur®" o "aplicat" &g la yllesti6 de 1la gualitat;
no tot alld sobre el gue s'investiga, ni tot alld que es cal-

cula té la mateixa qualitat, no &s pas sorprenent, veritat?.

"Pur" en contraposici6 a "aplicat"?

Malgrat tot no cal amagar que és tipic del moment actual
una certa discussi®é entre matemdtics purs i aplicats. Després
del que hem dit podriem potser no parlar-ne, sino fos que aixd

té unes connotacions politico-cientifiques; ha esdevingut fami-

liar la popular confrontaci6 entre investigaci6é del coneixe-
ment i investigaci6 aplicada. No hauriem d'acceptar tan facil-
ment els perills que aqui s'amaguen, aixi que crec adient al-

guns mots sobre aixd.

No parlaré en el sentit de "Deixeu als ilustrats que es
barallin i discuteixin", més aviat en el sentit d'unes altres
paraules de Goethe, que diré amb molt de gust: "Els matem3tics
sbn com els francesos, quan parlem amb ells ho tradueixen al
seu idioma i aleshores ja é&s una altra cosa". Aixd é&s més o
menys cert, dep&n de la traducci6. La matematica pura ha de
sentir aquest retret especialment sovint. Certament alld gne
formula és quelcom de diferent de la realitat de la qual ha
estat abstret ; aixd perd no espatlla res, al contrari, en
aixd consisteix precisament 1la seva forga. I en el camp de
les aplicacions la situaci6 és andloga, el revestiment d'una
construccié matemdtica en el llenguatge de la t&cnica, la fi-
sica, 1l'economia, ect. no ha pas d'amagar que ha tingut lloc
una traducci6 del problema concret a matemdtica abstracta.
Son les equacions de propagacié del calor, la topologia de
malles, la teoria de catastrofes, la teoria de jocs,més "reals"
que la representacié de grups, les algebres d'operadors, els

functors?.



Sobre aquest tema tenim una ilustraci6 en la Gotinga dels
anys vint, gue en aquella @poca era el Capitoli de la matemati-
ca. En 1'Institut hi havia penjada una reproduccié del cone-

gut quadre de Tizid "amor celestial i terrenal": Dues dones,

una d'elles embolcallada amb t@niques precioses, l'altra nua.
L'indirecta no tenia res a veure amb el que &s celestial i te-
rrenal; la nua era la matemdtica pura i la vestida representa-
va l'aplicada, perque portava una tGnica®. Aixd no é&s Gnica-
ment un joc de paraules. La discussié entre "pur" i "aplicat"
no és nova en absolut i ja en altres temps é&s va intuir que
la diferé&ncia es situava més aviat en els ropatges exteriors
dque en alld que brilla en 1l'interior. Direm de passada que va
ésser Richard Courant qui cred propiament la matem3tica apli-
cada, 1 la va fer flor2ixer considerant-la sempre indisolu-
blement unida a la pura. Aixd fou cap als anys trenta, després

del seu transllat des de Gotinga als Estats ﬁnits.

Relevancia

Avui perd, s'accentfia més intensa i unilateralment 1la
direcci6 aplicada; aixd s'exterioritza en presupostos, llocs
de treball, proteccid de la recerca. Aixd té& molt a veure amb

l'irrupci6 de la publicitat en la matemd3tica. Ens agradaria

seguir l'encarrec dels temps i fer alguna cosa que fos relevant
pel nostre mén, utilitzant una paraula de moda. La relevancia
pot ésser perd tan fortuita com de curta vida. I el que és re-
levant és realment b6 iessencial?. Es ben segur que es neces-
‘sita en el treball, ensenyament i investigaci6 del espectre

total de les preocupacions orientades cap a la practica fins

(*). Nota de 1la traductora: En alemany la paraula "aplicat"
(angewant) té la mateixa arrell que la paraula ttnica (Gewand"),

aixd fa que en resulti un joc de paraules intruduibles.



a les teories wés abstractes, cadascuna en el seu lloc (aixi

es veu sempre que es confronta el mén cientific i t2cnic dels
nostres temps). Ara bé&, les intervencions arbitraries, la regu-
laci6 artificial de camps preferencials, la negligéncia envers
d'alld anomenat abstracte i inGtil, perturbarien l'equilibri

i el desenvolupament de la matemdtica de manera irreparable.

La politica cientifica d'un pais estaria mal assessorada;si

es deixés portar per la relevadncia, almenys pel que fa a la

matem3dtica.

Un comité nacional dels Estats Units "Prospects in Mathe-
matics Educaticn in the 1980"'s" ha prés fa poc algunes resolu-
cions critiques en aquesta direcci6. En el "Mathematical Inte-
lligence" hi ha un article de fons que diu: "For a number of
reasons, the trend in mathematical education is towards more
aplications, more computer science, more statistics. This is
in many ways a healthy trend... Nonetheless, there is a danger
in this trend To say that schools and universities should in-
clude for more practical mathematical subjects and less abs-
tract material in their courses, especially for non mathemati-
cians, is a persucsive recomendation. But we should beware of
confusing this with the idea that mathematics itself should
be more practical and less abstract%.. Practicality has nothing
to do with mathematical excellence. Even things that are more
traditionally thought of as being "applied" are studied by ma-
thematicians not, in the last analysis, because of their prac-
tical inportance, but because of their compelling mathematical

content".

No hi ha pas un consens general en aquest sentit, ni
tan sols entre la gent de l'ofici, i com podria jutjar un es-
pectador alld que no es veu?. Prenem-nos les coses tal com sén;

1'auténtica matematica ha pogut persistir al llarg dels segles.



Alegrem-nos de que en totes les escoles del mébn hi ha qui dei-

xa creixer a la matemdtica amb llibertat i equilibri, i ale-

grem-nos especialment de que la nostra ETH estd entre elles,
tant al llarg de la seva histb&ia com en l'actualitat. Esfor-
cem-nos tant en els cursos com en la recerca en cuidar la mate-
madtica tant com hom l'utilitza i per tant no.busquem una- rele-
vancia passatgera, aixi ho exigeix la seva forga de predicci6
interior, de manera que proporcionem continguts de veritat,
perd simultaniament la ci&ncia en el seu marc delimitat i ri-
gur6s del qual no es pot treure frivolament, (No es fa aixi

en altres 3mbits humans?). Les proporcions han variat profun-
daﬁent, perd en els seus papers com art i part invisible de la
tradici6 cultural, com eina en el nostre mén i com model de ia
recerca de la veritat objectiva, la matemdtica no és avui res

més gue aixd, matemdtica.

Traduit de l'alemany per

MARTA SANZ SOLE



