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B La discipline: « mathéma-
tiques appliquées» est un
lieu privilégié d’affronte-
ments entre «théorie» (les
mathématiques pures) et
«pratique » (les sciences de

L'Academia Sinica vient de fonder un nouvel institut de mathématiques pures; I'Institut de la
sclence des systémes. La direction sera confiée aux professeurs Wu Wen-tsun (photo) et Kwan

|,in9énieur)- Leur déve|0P" Chao-chih. Cet sera de Pinstitut de Mathématiques et on y fera des
pement a suscité toutes les enphysiq enthéorle du »en et dos
. . en p eten des mathé-
"“el'rOgathns sur le réle de i La { inolse esten plein développement car, en un an, deux

la science dansla pl’OdUCtiOﬂ nouveaux instituts auront é6té créés au sein de I'’Academia Sinica.

et la vie économique.

B Nous avons choisi de décrire I'organisation des recherches en mathématiques appli-
quées comme exemple de politique scientifique d’un pays ou les relations entre recherches
et applications ont été au centre d’événements quelquefois dramatiques: la Chine.

B Kwan Chao-chih dirige I'un des établissements de I'Institut de mathématiques de
I’Academia Sinica; il a écrit, directement en frangais pour «La Recherche », I’histoire des
recherches en mathématiques appliquées et des applications depuis I'avénement de la
République populaire. Il montre comment la Chine a pu se doter d’'une efficace école de
mathématiques; comment également les avatars de la politique, ou simplement le manque
de réalisme des acteurs politiques, a failli réduire ces efforts a néant.

Estret de la revista "LA RECHERCHE", nQ 109 marc 1980



B L’'organisation de la recherche en
mathématiques est plus importante pour
les mathématiques appliquées que pour
les mathématiques pures. Les premiéres
sont plus ouvertes sur des activités diver-
ses, par exemple sur I'industrie, alors que
les secondes peuvent étre développées
de fagon relativement indépendante.
Comme, de plus, mon expérience per-
sonnelle porte essentiellement sur les
mathématiques appliquées auxguelles
j’ai tout particulierement consacré ces
vingt derniéres années, c’est naturelle-
ment a ce domaine que sera consacré cet
article. Mais, bien entendu, je donnerai
de temps en temps quelques indications
sur le développement des mathémati-
ques pures.

Lors de la fondation de la République
populaire une alternative fondamentale
s’est offerte: fonder un organisme spé-
cialisé en recherche mathématique, rat-
taché a ’Academia Sinica et réunissant
des chercheurs a plein temps, ou bien
laisser la recherche dans les universités.
L’Academia Sinica a choisi la premiére
alternative et chargé le Pr Su Buching
d’'étudier un projet d’institut ayant pour
objectif de «développer les mathémati-
ques pures et appliquées au service de la
construction socialiste de la patrie». En
1953, l'Institut est créé et le Pr Hua Loo-
keng en est nommé directeur.

Sous l'ancien régime, il existait déja
quelques bons travaux. Mais pendant la
longue période des guerres, guerre sino-
japonaise, Deuxieme Guerre mondiale,
guerre de libération, la recherche scienti-
fique avait été reléguée au second plan;
les mathématiciens actifs émigrérent a
I'étranger. Beaucoup d’entre eux rentré-
rent en Chine aprés la proclamation de la
République populaire. L’ancien régime
semi-féodal, semi-colonial, pas plus que

le gouvernement du Kuomingtang,
n’avait fourni de support sérieux a la re-
cherche scientifique. Les chercheurs tra-
vaillaient de fagon isolée. Il fallait donc,
d’urgence, créer une structure permet-
tant un développement planifié de la re-
cherche.

Premiéres mesures
aprés la révolution.

Un pays aussi grand que laChine devait
disposer d'une école de mathématiques
forte et bien diversifiée. Pour établir une
nouvelle institution de recherche, il fallait
non seulement développer les branches
des mathématiques qui possédaient, de-
puis les temps anciens, d’assez bonnes
fondations, mais il fallait aussi lancer des
recherches dans les disciplines qui
n’avaient pas été explorées auparavant. |l
fut donc nécessaire de prendre des me-
sures efficaces pour promouvoir et stimu-
ler les travaux dans les domaines négli-
gés jusqu’alors. Un séminaire sur la théo-
rie des équations aux dérivées partielles
fut organisé a cet effet. Les chargés de
cours et les assistants des universités de
province y assisterent. De retour chez
eux, ils ont donné des cours sur ce sujet,
et, une partie d’entre eux put jeter les
premiéres bases des recherches dans ce
domaine. La méme chose a été faite, plus
tard, pour les probabilités; les profes-
seurs, leurs assistants et quelques étu-
diants vinrent a Pékin pour assister au
séminaire du Pr Hsu Pao-lu de l'univer-
sité de Pékin. Deux ans apres, ils retour-
nérent dans leurs universités et renforce-
rent ainsi la capacité scientifique des
provinces.

En 1955, dé nouveaux membres furent
élus a I’Academia Sinica pour y améliorer
I’'animation de la recherche scientifique.
Parmi eux, dix mathématiciens, Chen
Kien-kwong, Su Buching, Hua Loo-keng,



Hsu Pao-lu, Kiang Tsai-han, Lee Kwok-
ping, Ke Chow, Tuan Hsisao-fu et Wang
Hsiang-hao, rejoints un an plus tard par
Wu Wen-tsun, vinrent renforcer les rangs
de la célébre institution (elle est divisée
en départements de mathématiques,
physique, chimie, biologie, sciences de la
terre, technologie, sciences sociales).
En 1956, pour donner une impulsion
supplémentaire a la recherche, le parti
communiste et le gouvernement lancent
un appel pour la «longue marche de la
science». L'Academia Sinica crée alors
trois catégories de prix pour récompen-
ser les hommes de sciences chinois.
Trois premiers prix furent attribués: a
Hua Loo-keng pour ses contributions ala
théorie des fonctions a variables com-
plexes, a Tsien Hsueh-sen pour son ou-
vrage célebre, la Cyberneétique techni-
que, et a Wu Wen-tsun pour ses travaux
sur les classes caractéristiques et les
classes de plongements. Un prix était
aussi attribué a Su Buching pour sa
contribution a la géométrie différentielle.

A cette méme époque, le gouverne-
ment établit les bases d’'une planification
a long terme (douze ans) du développe-
ment scientifique et technologique. Trois
cents scientifiques, réunis en une com-
mission présidée par le Premier ministre
Chou En-lai lui méme, en fixent les
grands axes. Une dizaine de mathémati-
ciens participent a ce travail dont I'une
des principales décisions est le lance-
ment d'un «Plan Calcul». Naturellement,
en conséquence, les mathématiciens
sont chargés de développer l'analyse
numérique et plus particuliérement les
méthodes adaptées au calcul automati-
que. Un autre programme important
concernant la recherche fondamentale
sur la non-linéarité et les problemes de
recherche opérationnelle est décidé.
L'accent est donc mis en mathématiques
sur des sujets intéressant toutes les
branches: logique, algébre, géométrie,
topologie, analyse, probabilités et statis-
tiques.

Cet effort de planification de grande
envergure a d’autres conséquences sur
I’organisation des recherches. Un réseau
liant les mathématiciens de tout le pays
est mis en place. On crée, a Pékin, une
commission «mathématique» rattachée
a la Commission nationale de la science
et de la technique, dont la tache est de
coordonner toutes les institutions de re-

- cherche en mathématiques. Selon ce

schéma, chaque.chercheur et chaque
groupe de recherche est en liaison étroite
avec les membres de la commission,
compétents pour suivre leurs travaux et
évaluer annuellement les progrés ac-
complis dans les projets de recherche. Le
«groupe de suivi» peut également faire
des propositions & la commission afin
qu'elle prenne, au nom du gouverne-
ment, les mesures pratiques qui s’impo-
sent. Au sein de I'Institut de mathémati-
ques, un comité de savants est constitué;
il examine les projets annuels de recher-
ches et évalue les travaux.

Apres cette série de réorganisations,
un premier symposium de mathémati-
ciens se tient a Pékin pendant I'été 1956.
C’est la que se font connaitre de jeunes
mathématiciens dont Chen Ching-yun.

Le plan de 1956 permit de créer un Ins-
titut de technique du calcul; le groupe
d’analyse numérique de [IlInstitut de
mathématiques y est intégré. Puis, lors-
que Tsien Hsueh-sen rentre des Etats-
Unis, en 1956, on crée également I'Institut
de mécanique.

L'Institut, aprés ce remaniement, de-
vient pratiquement un Institut de mathé-
matiques pures, si I'on met a part le petit
groupe de physique théorique du
Pr Chang Tsung-sui travaillant sur la
théorie quantique des champs. Les fon-
damentalistes y sont répartis en huit
groupes: logique, mathématique, théorie
des nombres, algébre, théorie des fonc-
tions, topologie, analyse fonctionnelle,
théorie des équations différentielles et
des équations aux dérivés partielles, cal-
cul des probabilités et de la statistique
mathématique.



Pendant cette période, le nombre des
chercheurs appointés par cet Institut
n'est pas trés important, I'Institut est ou-
vert aux chercheurs venant des universi-
tés de tout le pays. De 1958 a 1960, les
chercheurs venant des universités pro-
vinciales représentent environ les deux
tiers du personnel travaillant a I'Institut.
Ce systéme a des résultats positifs car les
chargés de cours et les assistants, aprés
un séjour de deux ans a I'lnstitut, forment
aleur retour, dans leur université, labase
des départements de mathématiques.
L’Institut est ainsi devenu le véritable
centre de recherches de mathématiques
de la Chine. Mais, aprés 1962, le nombre
des chercheurs permanents de I'Institut
s’accroit; il ouvre ses portes aux jeunes
gens terminant leurs études universitai-
res. Malgré la réputation de I'Institut, le
nouveau mode de fonctionnement est di-
versement apprécié, perturbé qu'il est
d’ailleurs par le manque de salles de tra-
vail et de logements.

Recherche mathématique pure et
édification socialiste de la patrie.

L’Institut de mathématiques de I'Aca-
demia Sinica ne reste pas longtemps le
temple de la mathématique pure. Dans
I'ambiance politique de 1958 se posent
avec insistance plusieurs questions:
«Quelle doit étre la relation entre théorie
et pratique en recherche mathématique ?
Comment sont reliées théorie et prati-
que?» Ou plus précisément encore:
«Quelle est la juste relation entre recher-
che en mathématiques pures et édifica-
tion socialiste de la patrie? » Interprétée
de fagon trop étroite, cette interrogation
n'aurait pas de sens et pourrait étre
dommageable au développement des
sciences mathématiques. Mais de nom-
breux mathématiciens ne sont pas prépa-
rés a y répondre; beaucoup d’entre eux
se tournent vers la recherche opération-

nelle avec lidée qu’elle utilise des
méthodes véritablement «mathémati-
ques» et qu’elle a a coup sr des applica-
tions pratiques directes. Dans toute la
Chine, la situation est la méme.

A Pékin et dans les provinces, surtout a
I'Institut pédagogique de Kufou, en
Chantoung, on obtient des résultats inté-
ressants en programmation linéaire théo-
rique et appliquée. Ce premier succés
donne confiance aux mathématiciens et
I’on consolide des réussites par quelques
mesures administratives. Le laboratoire
de recherche opérationnelle, de I'Institut
de mécanique, et le groupe nouvellement
créé al'lnstitut de mathématiques pour la
recherche opérationnelle fusionnent et
sont rattachés temporairement a I'Institut
de mathématiques (on ne perd pas de vue
cependant I'idée que ce laboratoire pour-
rait devenir un institut indépendant si né-
cessaire). Dans plusieurs départements
de mathématiques des universités, des
groupes de recherche opérationnelle se
créent et des cours y sont dispensés.

Si la recherche opérationnelle a vrai-
ment des applications pratiques assez di-
rectes, il ne faut pas croire, a I'inverse,
que la pratique ne souléve pas de pro-
blémes appelant des méthodes mathé-
matiques autres que celles de la recher-
che opérationnelle. Il ne serait pas non
plus raisonnable que tous les mathémati-
ciens deviennent spécialistes de recher-
che opérationnelle. En effet, lorsque le
premier ordinateur électronique fabriqué
en Chine apparait, I'analyse numérique
se développe rapidement pour résoudre
divers problémes posés par I'industrie.
Une spécialité d'analyse numérique est
créée dans plusieurs universités. Des lo-
giciens commencent a s’intéresser a la
logique des ordinateurs.

La statistique mathématique est dans
une situation semblable a celle de la re-
cherche opérationnelle. Les spécialistes
de cette discipline vont sur les lieux de
production, dans les usines, pour popu-



lariser les méthodes d'échantillonnage et
de plans d’expériences, etc. Physique
mathématique, mécanique (mécanique
des fluides, mécanique des milieux
continus) et physique classique (théorie
des ondes électromagnétiques) sontéga-
lement des domaines importants. Un
premier probléeme pratique posé aux
mathématiciens concerne le transport
des neutrons, évidemment lié au déve-
loppement de I'énergie atomique. Pour le
résoudre, la physique des réacteurs a be-
soin non seulement de I’analyse numéri-
que, mais aussi de I'analyse fonctionnelle
pour interpréter les solutions.

Les recherches en physique mathéma-
tigue ne commencent que vers le début
des années 1960. Des mathématiciens,
surtout des spécialistes de I'analyse fonc-
tionnelle et de la théorie des groupes sont
invités a une conférence sur la physique
nucléaire en janvier 1960. En automne de
cette méme année, on organise un collo-
que ou mathématiciens et physiciens
discutent, et c’est significatif, de physi-
que des plasmas, théorie du transport
des neutrons, théorie quantique des
champs, mécanique quantique et struc-
ture du noyau atomique. C’est le début
des recherches sur le transport des neu-
trons, & Pékin, et sur ia théorie quantique
des champs a l'université de Foutan a
Shangai.

L’'organisation des recherches sur la
théorie du controle automatique est éga-
lement aménagée pour tenir compte ala
fois des progres de la discipline et de
I'évolution de ses applications. Tsien
Hsueh-sen a rapidement compris dans
quelles directions se développe, au ni-
veau international, cette jeune discipline.
En 1961, il soumet une proposition, a la
fois, & I’Academia Sinica et au ministére
de I'Industrie pour qu’ils fondent ensem-
ble un laboratoire de théorie du contrdle.
Ce laboratoire devait étre rattaché a I'lns-
titut de mathématiques, et regrouper des
mathématiciens et des ingénieurs auto-

maticiens devant coopérer étroitement
ensemble. Tsien a souligné que cette
nouvelle théorie utilise de plus en plus
d’outils mathématiques modernes que
les ingénieurs, formés auparavant, ne
connaissent pas bien, et que les mathé-
maticiens qui maitrisent sans doute les
méthodes mathématiques modernes, ne
se sont pas intéressés aux développe-
ments actuels de 'automatique. L’Aca-
demia Sinica adopte la proposition de
H.S. Tsien et le laboratoire est créé en
1962, ses chercheurs sont nommés par
I’Acadeimia Sinica et le ministére de I'In-
dustrie. Cette mesure, me semble-t-il,
aura des conséquences positives dans
les années suivantes sil’'on se rappelle les
résultats obtenus par la Chine en recher-
che spatiale. Un groupe d’étude des orbi-
tes de satellites artificiels est également
créé a I'Institut de mathématiques pour
préparer le lancement des satellites qui
furent mis sur orbite, avec succeés, quel-
ques années plus tard.

Les quatorze clauses.

Apres trois ans de difficultés économi-
ques, de 1959 a 1962, la recherche scien-
tifique chinoise connait une période de
recouvrement et de stabilité. Au prin-
temps de 1962, le parti communiste chi-
nois et le gouvernement convoquent un
congrés & Canton. Quelques centaines
de personne’s y participent. La plupart
sont des scientifiques de spécialités di-
verses, des administrateurs des institu-
tions scientifiques s’y sont joints.

Le Premier ministre Chou En-lai, et les
vice-premiers Tchen Yi et Nieh Yong-
tchen (responsable du comité central du
Parti et, au gouvernement, du dévelop-
pement scientifique et technique) y pré-
sentent des rapports importants qui sou-
lignent encore une fois la politique posi-
tive du Parti et du gouvernement vis-a-vis
de la science, de la technique et de la
démocratisation de 'organisation de la



recherche. Cette politique est inscrite
dans un document, connu sous le nom
des Quatorze clauses. Aprés la mise au
point des Quatorze clauses, la recherche
scientifique progresse a nouveau rapi-
dement. A la veille de la Grande Révolu-
tion Culwurelle de 1966 des résultats sont
atteints dans divers domaines des
mathématiques pures et appliquées; je
ne citerai que quelques exemples

En théorie des nombres, des progres
signiticatifs sont accomplis a propos de
la conjecture de Goldbach: Pan Tchen-
toung, Wang Yuan et Chen Ching-yun
démontrent que tout nombre entier pair
assez grand peut &tre représenté comme
la somme d'un nombre premier et un
produit de k nombres premiers pour
k = 5, 4, 3 et 2 successivement. En topo-
logie, outre la création de |la théorie des
plongements due a Wu Wen-tsun déja
cité, on peut mentionner les contribu-
tions a la théorie de points fixes de Niel-
son du vieux topologiste Kiang Tsai-han
et de deux de ses éléves Kiang Bo-chii et
Shih Ken-hua. Il faut citer aussi la créa-
tion d’une théorie qualitative des équa-
tions différentielles ordinaires par Liao
Shan-tao.

En analyse fonctionnelle, outre les tra-
vaux fondamentaux bien conrus de
Tseng Yuan-yung sur les inverses géné-
ralisés des opérateurs linéaires, la notion
d’opérateurs monotones fut introduite,
dés 1956, par moi-méme. Hsia Dao-hsing
s'est lui aussi intéressé a cette discipline.
Le plus connu de ses résultats, en Occi-
dent, est sans doute celui qu’il a exposé
dans un ouvrage publié en anglais aux
Etats-Unis. Il porte sur les mesures et les
intégrales dans un espace de dimension
infinie.

Hua Loo-keng et d'autres ont fait beau-
coup pour populariser et faire utiliser la
recherche opérationnelle dans les usi-
nes. Feng Kang a élaboré, indépendam-
ment des savants occidentaux, la
méthode connue maintenant sous le nom

de «méthode des éléments finis». Hua
Loo-keng et Wang Yuan ont appliqué la
théorie des nombres au calcul numérique
des intégrales multiples

En physique mathématique, j’ai étudié
I'équation du transport de neutrons en
géométrie plane par la méthode spectrale
des opérateurs linéaires dans un espace
hilbertien et dans un espace a métrique
indéfinie; un résultat semblable n'a été
obtenu que huit ans plus tard par M.R.J.
Hangelbroek aux Pays-Bas.

Je ne cite ces quelques exemples que
pour montrer ce que I'on peut faire lors-
que la politique scientifique du Parti est
suivie avec exactitude. La réussite de
1964 dans le domaine de I'énergie atomi-
que et, plus tard, celle des satellites artifi-
ciels sont de tres éloquents exemples de
la justesse de cette politique.

Pour faire face au développement de la
recherche scientifique, I’Academia Si-
nica fonde une nouvelle universite,
I'Ecole supérieure des sciences et des
techniques de Chine qui adopte un nou-
veau systéme de formation. Au lieu de
donner des cours séparés pour les diver-
ses disciplines mathématiques, c’est un
seul professeur, aidé par des assistants et
des chargés d& cours, qui est responsa-
ble d’une classe entiére d'étudiants. Pour
chacune des cinq années d’études uni-
versitaires, ce professeur principal donne
des cours unifiés du calcul différentiel et
intégral jusqu’a la théorie des équations
aux dérivées partielles, en passant par
I’algébre et la géométrie. Ce grand cours
donne aux étudiants une vue globale de
toute la science mathématique, en met-
tant 'accent sur les relations interdisci-
plinaires, et évite ainsi les recoupements
entre les divers cours.

Hua Loo-keng, Wu Wen-tsun et moi-
méme avons été respectivement respon-
sables des promotions entrées a I'école
en 1958, 1960 et en 1959 et 1962. Cette
expérience ne devrait pas étre trop étran-



gére & nos collégues francais parce que
Jordan, Picard, Goursat et Hadamard ont
fait des cours d'analyse traditionnelle.
Que I'on se souvienne aussi des éléments
de la mathématique de Bourbaki ou du
Traité d’analyse de Dieudonné. Le
contenu de nos cours différait non seu-
lement de celui de nos collégues fran-
¢ais, mais aussi entre nous trois. lls
avaient cependant un point important en
commun: souligner I'unité des diverses
branches des mathématiques. Dans mon
cours j'avais également insisté sur les
idées mathématiques et théoriques, fon-
damentales en mécanique et en physi-
que, ainsi que sur I'application des
méthodes mathématiques a la résolution
des problémes de ces deux disciplines.

Un désastre causé par Lin Biao et la
«Bande des Quatre».

La situation, dans la premiére moitié
des années 1960, est trés encourageante.
La prospérité scientifique de la Chine
semble étre pour bientét. Les jeunes gens
formés au début des années 1950 com-
mencent a jouer un rdle assez important
dans la recherche; de bons résultats
commencent a paraitre. Par exemple, le
tres beau résultat sur la conjecture de
Goldbach démontré par Chen Ching-yun,
a la veille de la Grande Révolution Cultu-
relle et que nous avons réussi a faire pu-
blier dans le dernier numéro d’'une revue
scientifique, juste avant sa suspension
forcée. Dés 1966, la recherche sur la
théorie des équations aux dérivées par-
tielles était aussi en bon développement.
La ligne «extréme-gauchiste» de Lin
Biao et de la Bande des Quatre produit
ensuite ses effets dans tous les domai-
nes, scientifiques y compris. Les recher-
ches en mathématiques pures sont sus-
pendues et violemment critiquées, sous
le prétexte qu’elles sont coupées de la
pratique.

Les projets directement liés a la dé-
fense nationale et aux applications indus-
trielles sont eux-mémes accusés aussi
sévérement. On prétend que les cher-
cheurs «vont de grands bureaux en
grands bureaux», «se cantonnent aux
cercles étroits des intellectuels », etc. Se-
lon les doctrines «extréme-gauchistes»
de Lin Biao et de la Bande des Quatre,
tous les scientifiques doivent fabriquer
des matériels et des produits industriels
comme tout travailleur manuel. lls doi-
vent aller dans les usines et dans les villa-
ges pour travailler avec les ouvriers et les
paysans et devenir ainsi des «intellec-
tuels révolutionnaires».

Ce n’est qu’aprés la honteuse mort de
Lin Biao que commence le redressement
de la recherche scientifique. Le Premier
ministre Chou En-lai rappelle plusieurs
fois qu'il faut renforcer les recherches
fondamentales et théoriques. La Bande
des Quatre est encore au pouvoir, mais
les conditions sont différentes de celles
de la période 1966-1971: les travailleurs
scientifiques, ou du moins la plupart
d’entre eux, ont bien compris ce qu'ils
doivent faire. lls ne sont plus compléte-
ment surpris, voire stupéfaits et sans
réaction comme en 1966. En 1972, a I'Ins-
titut de mathématiques, la recherche re-
prend entierement ses activités. Certes la
situation dans les universités, surtout a
Pékin, Changhai et Chenyang, ou les al-
liés de la Bande des Quatre sont au pou-
voir, est plus difficile qu’a I'’Academia Si-
nica. Le systéme d’admission aux univer-
sités n’est pas encore normalisé, les
cours réguliers de mathématiques sont
réduits au minimum. Les professeurs et
les assistants doivent encore accompa-
gner les étudiants aux usines et a la cam-
pagne pour étre «rééduqués» — comme
on dit — par les ouvriers et les paysans.
Dans les trois ans d’études universitaires,
une période déja trop courte pour ap-



prendre quelque chose de vraiment sé-
rieux en mathématiques modernes, les
étudiants n'ont qu'une seule année, ou
plus précisément huit mois seulement,
pour se consacrer aux études propre-
ment dites. Inutile de dire que I'on ne peut
pas faire grand-chose en recherche dans
ces universités. Les conditions ne chan-
gent profondément qu'aprés la chute de
la Bande des Quatre en octobre 1976. On
dit alors que le printemps des scientifi-
ques arrive. Un plan national pour la re-
cherche scientifique est établi en 1977-
1978 et, un congrés des sciences, réuni
en 1978. Encore une fois les activités des
scientifiques sont relancées. Les sociétés
scientifiques reprennent leurs activités.
La Société de mathématiques, la Société
de physique, la Société d’automatique...
par exemple, ont organisé des congres
annuels ou sont présentées un grand
nombre de communications intéressan-
tes. Nous pouvons citer les articles de
Yang Lo et Chang Kuang-hou sur les
fonctions méromorphes, ceux de Chang
Kong-ching sur les problémes des fron-
tieres libres, ceux de Yang Ming-tchou et
Tohou Guang-tien sur divers aspects de
la théorie du transport des neutrons et
ceux de Lin Chun sur I'analyse numéri-
que. il est intéressant aussi de citer quel-
ques exemples de contributions récentes
en mathématiques appliquées: lagéomeé-
trie « computationelie» du vieux géome-
tre Su Buching, lathéorie des solitons par
Loo Min et Tu Kuei-chang.

Une bonne liaison
recherche-industrie pour faire
progresser le pays.

La recherche en mathématiques pures
est plutot le fait d’individus, elle n’a donc
besoin que d'un soutien moral. La re-
cherche en mathématiques appliquées,
au contraire, demande bien plus d’efforts

d'organisation. Pour moi la mathémati-
que appliquée est une discipline qui, se
fondant sur les lois de la nature ou les lois
du monde réel, utilise les méthodes
mathématiques modernes pour expli-
quer les phénoménes naturels nouvelle-
ment découverts ou pour résoudre les
problémes pratiques de I'ingénieur et des
techniciens. C’est cela précisément qui
rend le travail de I'organisateur, dans
cette discipline, beaucoup plus compli-
qué qu’'en mathématiques pures. En
mathématique appliquée il faut garder
des contacts permanents et étroits avec
les industries. En effet, pour étre réelle-
ment applicable, il faut pouvoir résoudre
les problémes posés par les ingénieurs.
Nous avons donc établi des liaisons avec
les industries, soit sous la forme d’une
coopération a propos de projets spécifi-
ques, soit sous la forme d’un contrat a
long terme avec un département ministé-
riel ou avec les usines ou encore avec les
centres de recherche industrielle appar-
tenant aux ministéres de I'industrie. Les
projets concrets sont poursuivis, renou-
velés ou réorientés chaque année; et de
nouveaux projets sont établis entre les
chercheurs de notre Institut, surtout ceux
des laboratoires de lathéorie du controble,
de la recherche opérationnelle et de la
statistique mathématique, et les ingé-
nieurs de l'industrie, lors de programmes
spécifiques. Des ingénieurs assistent a
nos séminaires et nous allons dans leurs
usines et leurs centres de recherches
pour connaitre les résultats des expéri-
mentations des processus industriels ou
encore pour donner sur place des cours
aux stagiaires en mathématiques appli-
quées. A I'Institut de mathématiques, on
ne dispose pas de beaucoup d'appareils
et de machines, a I'exception d'un ordi-
nateur; l'analyse théorique d'un pro-
bléme d’ingénierie et le calcul numérique
préliminaire, pour tester la méthode, sont
effectués dans notre institut, mais I'expé-



rimentation et la simulation a I’échelle du
systéme étudié se font en général dans
les entreprises industrielles. Cela nous
permet de nous dégager des cas trop par-
ticuliers et de nous concentrer sur des
travaux créateurs sans étre submergés
par les détails.

Récemment, d'autres institutions
orientées vers les applications ont été
créées al’AcademiaSinica: I'Institutdela
physique mathématique aWuhan, dontle
directeur est Lee Kwok-ping, et le Labo-
ratoire des sciences mathématiques a
Tcheng-tou, dont je suis le directeur. Ces
deux instituts ont pour but de développer
les mathématiques appliquées et les do-
maines interdisciplinaires entre les
mathématiques et les autres sciences et
techniques, afin de contribuer au mieux
aux «Quatre modernisations» de la
Chine. A Pékin, il existe un centre de cal-
cul numérique, dirigé par Feng Kang, et,
tout récemment, I'Academia Sinica a deé-
cidé d’édifier deux nouveaux instituts a
vocation mathématique. L’'objectif de
I'Institut de la science des systémes et
des sciences mathématiques et de I'Insti-
tut de mathématiques appliquées est de
renforcer 'activité de recherche et d’ex-
ploiter le réle de ces sciences dans la
modernisation de notre pays. |



