RESSENYES DE LLIBRES

THE HISTORICAL DEVELOPMENT OF THE CALCULUS; per C.H. Edwards Jr.

Springer 1979

El desenvolupament histdric del cdlcul .t& un interé&s espe-
cial per a tot aquell que apreci el valor d'una perspectiva his
tdrica en l'ensenyament, l'aprenentatge i en el gaudi de les ma
temdtiques i llurs aplicacions.

El c3lcul com a disciplina matemdtica no &s nomé&s un cos
abstracte de conceptes fonamentals. ﬁs, sobretot, un instrument
per a calcular. El seu &xit més gran ha estat sempre poder res-
pondre a la seglient pregunta: "Com es pot calcular aixd efecti-
vament?" La resoluci6 de problemes especifics ha jugat sempre un
paper importantissim. La solucib d'un problema particular ha por
tat mantes vegades a t@&cniques generals o a procediments que
s'han pogut aplicar a altres qgliestions.

El llibre abarca desde la mesura d'extensions de terrenys
a l'antiguitat fins a l'andlisi no standard del segle 20. Els
primers dos capitols tracten aquells aspectes de la matemdtica
grega que constituiren els fonaments per al desenvolupament del
cilcul. Després de parlar de 1l'absorcid i transmissid per part
del arabs del llegat dels grecs, l'autor dedica 4 capitols a te
mes que van portar a l'esclat matemdtic del segle 17: cdlcul de
logaritmes, métodes infinitesimals i t&cniques de séries infini
tes. .
Els capitols 8 i 9 estan dedicats a les contribucions de
Newton i Leibniz, peces centrals en gqualsevol histdria del cil-
cul. El capitol 10 &s dedicat a les funcions logaritmica, expo-
nencial i trigonométriques d'Euler, a interpolacid i integracid
num@rica i a les sé&ries de Taylor, essencialment, com a exemples
del progrés técnic del segle 18, tot plantejant les controvér-
sies sobre el veritable significat de tot aixd. Significat que
queda aclarit amb els treballs del segle 19, amb les gliestions



de continuitat, el cdlcul diferencial de Cauchy, la integral de
Riemann i l'aritmetitzacid de 1l'an&dlisi, aspectes que sbén trac-
tats en el penfiltim capitol del llibre. Finalment, 1l'autor aca-
ba amb un estudi sobre el desenvolupament de la integral de Le-
besgue i de 1'andlisi no standard.

SINGULAR HOMOLOGY THEORY; per W.S. Massey. Graduate Texts in

Mathematics 70, Springer 1980

Aquest llibre completa el que en podriem dir "la trilogia
Massey". William Massey, un bon topdleg i un excel.lent mestre.
va publicar al 1969 un llibre titulat "Algebraic Topology: An
Introduction"; excel.lent llibre dedicat a tots aquells que vo-
len iniciar-se a la topologia. Ja, aleshores, 1l'autor apuntava
vers una continuacié que. passant per un curs standard de topo-
logia algebraica del que agqui en diem segon cicle, acabés amb
1’estudi de temes propis de l'especialista. Aquests darrers te-
mes foren recopilats en el llibre "Homology and Cohomology Theo
ry", publicat l'any 1978. Avui, amb el llibre que anem a comentar.
queda completa 1l'obra. Es possible que aquesta etapa del mig hagi
estat la darrera a ésser escrita degut precisament a qgue existeix
més d'un bon llibre dedicat a l'estudi de 1l'homologia singular
(Greenberg, Vick., Dold,...). Quéd aporta de nou aquest llibre als
anteriors? D'entrada sorprgdn que l'homologia singular hagi es-
tat definida mitjangant cubs en lloc de simplexs. Diu 1l'autor:
"Per comencar és més facil descriure un cub n-dimensional que
un simplex n-dimensional. Aleshores, com que el producte d'un
cub per 1l'int@rval unitat és éltre cop un cub, la demostraci6
del teorema d'invariancia homotdpica és molt facil. A més a meés,
la subdivisi6é d'un cub n-dimensional és molt facil de descriure
explicitament i per tant la demostraci6é de la propietat d'exci-

si6 és més facil de motivar i desenvolupar que en el cas en que&



haguéssim usat simplexs singulars. Evidentment, és absolutament
necessari fer quocient pels cubs singulars degenerats. perd
adhuc aixd és un avantatge: significa que certs cubs singulars
poden ésser ignorats o negligits en els nostres calculs".

El contingut del llibre és, per altra banda forgé stan~
dard: Homologia singular, homologia dels CW-complexos. homolo-
gia amb coeficients, homologia d'un producte (incloent-hi el
teorema d'Eilenberg-Zilber), cohomologia, productes, teoremes
de dualitat per a l'homologia de varietats, 1l'invariant de
Hopf i un ap@ndix demostrant el teorema de de Rham mitjangant
meétodes semblants als utilitzats per als teoremes de dualitat.

M'agradaria destacar un apartat al comengament del llibre
que es titula "Alguns exemples de problemes que han motivat el
desenvolupament de la teoria d'homologia al segle 19", Es re-
fereix a problemes relacionats amb integrals de linia i de su-
perficie i teoremes com els de Green. Stokes i Gauss. Final-
ment, esmentar que el llibre és ric en exemples i exercicis.
Exemples i exercicis que s6n variats i escollits., En resum:

un llibre excel.lent

Manuel Castellet

A MATHEMATICAL INTRODUCTION TO FLUID MECHANICS, Per A.J. Chorin

i J.E. Marsden, Springer 1979

La Mecanica de Fluids és una font de molts problemes mate-
matics de gran actualitat, i alguns d'ells adhuc de gran impor-
tancia t2cnica immediata. Entre aquests podem destacar els de
1'explicaci6é matematica (tant "detefminista" com "estadistica")
del fenomen de la turbuldncia i de la seva aparici6 brusca

en moviments de fluids incompressibles i viscosos, el flux



sub-sdnic i super-sdnic d'un gas al voltant d'una ala d'avié,
els problemes matem3dticament més "t@&cnics" com el de trobar els
algorismes numeérics més escaients pér a posar de manifest les
caracteristiques Qualitatives de les equacions de la Mecanica
de Fluids, i d'altres.

Aquest llibre és una introduccié6 a aquestes i altres qgiies
tions per a lectors sense un coneixement previ més que superfi
cial de la Mecanica de Fluids perd amb una certa bona base ma-
tematica, que no cal que sigui superior a la donada més o menys
pel primer cicle de la carrera de Matematiques, ja que en el
l1libre es deixa de banda l'enfoc de les Equacions en Derivades
Parcials des del punt de vista de 1'Analisi Funcional.

Contingut: Equacions d'Euler i de Navier-Stokes, vortici-
tat, fluxos potencials, viscositat baixa i flux unidimensional
d'un gas (xocs, problema de Riemann, ones de combusti6).

Cal afegir que els dos autors s6n dues figures importants
en la recerca matemdtica en el camp de la Mecanica de Fluids

i que el llibre té nombroses refer&ncies a treballs recents.

J. Sola-Morales



