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LA GEOMETRIA DEL TRIANGLE

El teorema de Ceva. Els seguidors d'aquesta seccid que van llegir
1'Gltim butlleti ja es deurien imaginar que despré&s de parlar del
teorema de Menelao dedicariem la seglient seccid de "La Geometria

del triangle" al teorema de Ceva. En efecte, aquests dos teoremes

acostumen a apar@ixer plegats en els llibres, jaque les figures
qﬁe descriuen sén duals 1l'una de l'altra. A més d'aquesta circums-
tancia, té& sentit que parlem del teorema de Ceva tot seguit del
de Menelao ja que les dues demostracions que donarem es basen en
aquest.

El tecrema de Ceva afirma que
la condicid necessaria i suficient per-
qué tres rectes gue passin cadascuna per P
un vértex d'un triangle ABC siguin con- 0

currents és: N

(ABP) (BCQ) (CAR) =-1, (1) RS S
A R ¢

essent P, Q i R les interseccions respec- figura 1
tives de les rectes amb el costat oposat
al vértex pel qual passen.

Provem primer que (1) &s necessari perqué les tres rec-
tes siguin concurrents:

Sigui X = PONAC. Si coneixem les propietats elementals

de les guaternes harmdniques la demostracid &s immediata; pel teo-

rema de Menelao, (ABP) (BCQ) (CAX) = 1 i una simple mirada a la fi-
gura 1 ens conveng de que X &s el conjugat harmdnic de R respecte :
A i C, per tant (CAX) = =-(CAR).

Si no es volen utilitzar els conjugats harmdnics, també
es pot demostrar aplicant el teorema de Menelao als triangles

ABR i RBC. S'obté:

(ABP) (BRT) (RAC) =1 i (RBT) (BCQ) (CRA) = 1. (2)

Es molt ficil relacionar les raons simples de tres punts alineats:

diferentment ordenats. Concretament, &s facil comprovar que:
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(CAR)

(BRT) = 1/(RBT), (RAC) = —— i (CRA) = 1-(CAR),
(CAR) -1

Per tant, si multipliquem les dues equacions de‘ (2) obtenim (1).
La sufici@ncia és immediata ja que si denotem T = AQMPC

i Y = BTMAC, del que acabem de provar i de (1) es desprén que

(CAR) = (CAY) i per tant R=Y i les tres rectes sdn concurrents.



