14

LLIBRES A L'ABAST

Refniciem la seccidé de recensions i comenta
ris sobre llibres amb la intencid que, tant el 11i
bre com el comentari siguin a l'abast de tothom,
i aixd en molts sentits: fisicament (obres que es
trobin a les nostres llibreries), economicament i
que siguin d'interé&s el mé&s ampli possible sen -
se distincis d'especialitats. Voldrfiem incloure obres
(bones) de divulgacid, o de reflexid sobre les ma-
temdtiques, sobre la seva histdria, edicions acce-
sibles d'obres cldssiques, etc. Des d'aquisol.lici-
tem la col.laboracid de tots els socis per a sugge
rir titols que semblin d'especial atractiu per a
aquesta seccid; escriviu-nos al Butlleti de la Sec
cib de Matemdtiques, Societat Catalana de Ciéncies

F.Q. i M., Apartat de Correus 1146, Barcelona.



DUES OBRES DE G. BOOLE

S'han publicat en castelld les dues obres bdsiques de
George Boole: The mathematical Analysis of Logic, Cambridge,

1847 (El1 An&lisis Matemftico de la Lbgica, Catedra, 1980)i An

Investigation of the Laws of Thought, on which are founded the
Mathematical Theory of Logic and Probabilities, Londres, 1854

(Investigacidén sobre las Leyes del Pensamiento, Paraninfo, 1982).

En les linies que segueixen comentarem la primera d'aques
tes dues. En ella apareixen per primer cop les idees bdasiques
de Boole, exposades amb una gran claredat i brevetat (en aquest
aspecte s'assembla a un altre gran Ldgic: Kurt G&del). La segona
obra es limita a donar voltes i a aprofundir en les idees expo-

sades a la primera.

Diguem per comengar que G. Boole va néixer a Lincoln el
1815, que el 1844 va publicar el primer article de matemidtiques
(A General Method in Analysis), que el 1849 va obtenir la céte-

dra de matemdtiques del Queen's College de Cork i que mori el

1864.

Per a situar una mica 1l'obra de Boole cal dir en primer

lloc que The Mathematical Analysis of Logic marca el comengament
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de la LOgica Matemdtica. La idea b3sica de Boole consisteix,
parlant una mica a l'engrds, en expressar la Logica (b3sicament
en aguells moments seguia essent la d'Aristdotil) per mitja
d'equacions. En aquest sentit podem dir que Boole va efectuar

una mena d'aritmetitzacid de la Ldgica, un treball que podem

comparar al que féu Descartes amb la Geometria, transformant

problemes geom@trics en problemes sobre equacions.

Intentant simplificar 1l'exposicid del contingut de la

obra distinguim alguns aspectes:

Introduccid dels simbols. El simbols no s'introdueixen en abs-

tracte sind realment lligats a una interpretacid concreta, que
&8s la que fard que amb aquests simbols es puguin analitzar els
sil.logismes. Mé&s endavant, quan el problema a tractar sén els
sil.logismes hipoté&tics, aleshores Boole ddna una altre inter-

pretacid dels simbols.

El simbol 1 é&s el simblo d'Univers.

Els simbols x,y,Z,... s'interpreten com a classes d'ob-

jectes de l1l'Univers.

El producte xy 's'interpreta com el que ara diriem la

classe interseccié.

La suma x+y s'interpreta com el que are dirfem la cla-

sse unid, sempre que les classes x,y siguin disjuntes.
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Ara nomé@s manca un pas per a considerar les lleis

x{(u+v) = xXu + xXVv (1)
Xy = yx (2)
" = x (3)

Que Boole diu que sSnsuficients com a base per a un cilcul:

"Les propietats (1) i (2) sdn també propietats dels simbols de

la guantitat, en virtut de les quals &s aplicable al present

sistema tot el procés de l'dlgebra com@ (...). La tercera llei

és peculiar i serd d'una gran importdncia per a poder reduir

els nostres resultats a formes adequades a la interpretacio”.

Estudi dels sil.logismes

Aquest estudi consisteix en expressar les dues premises
de cada sil.logisme per equacions i, per mitjd dels cdlculs,
usant les lleis anteriors, arribar a la equacib que representa

la conclusid.

Com hem dit abans, per aplicar el seu cidlcul a l'estudi
dels sil.logismes hipotétics caldrd canviar la interpretacid

dels simbols. Aixi:

1 és el simbol de 1l'Univers hipotétic i abasta tots els casos

i circumstdncies concebibles.

x = 0 significa que la proposicidé X &s falsa
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x = 1 significa que la proposicié X &s vertadera.

Xy 1 significa que les proposicions X i ¥ sb6n vertaderes.

X +y 1 significa que una de les proposicions X,Y¥ &s verte

dera (i se suposa que sdn incompatibles).

Un cop fet aquest canvi, la metodologia que usard sera
la mateixa que hem mencionat abans: Expressar les premises per
equacions, operar i obtenir la-conclusid per mitjd d'una equa-

ciéb.

En aquest moment val la pena fer una parada. Usant el

llenguatge d'ara podem dir que Boole té& una teoria i dos models

diferents de la mateixa. En la introduccid de la obra ens po-

dem adonar que Boole tenia en aquest aspecte unes idees

forca clares.

"Aquells gue estan familiaritzats amb l'estat actual de

la teoria de l'ilgebra Simb8lica saben que la validesa dels

processos d'andlisi no depen de la interpretacid dels simbols
que s'empren, sino solament de les lleis de la seva combinacib.
Tot sistema d'interpretacid que no afecti la veritat de les re-
lacions suposades &s igualment admisible, i d'aqui que el ma-
teix procés pugui, sota un esquema d'interpretacid, representar
la solucid d'una qiiesti6 sobre les propietats dels nombres sota

un altre, la d'un problema geométric; i sota un tercer, la d'un

18



problema de dind3mica o b& d4d'Gptica. Aquest principi &s, certa-
ment, d'una gran improtdncia, i es pot afirmar amb seguretat
que els darrers avengos de l'andlisi pur sbén deutors a la in-

fluéncia que aquest principi ha exercit en dirigir el canvi de

la investigacié".

La teoria general. Aqui ataca el problema de resoldre una equa-

cid qualsevol o b& un sistema d'equacions (que representen pro-
posicions). Usa els desenvolupaments en série (Mc Laurin) i el

métode dels multiplicadors indeterminats.

Finalment m'agradaria comentar que, amb la perspectiva
actual, aquesta obra té forga mancances perd, malgrat aixd, és
forga agradable per la lectura degut a la gran intuicid que en
ella es manifesta i que fa equilibar totalment la balanga al
seu favor. De fet, el treball de bona part dels anys seglients
en Ldgica Matemdtica va consistir en rectificar errors de les
idees de Boole, posar la seva dlgebra en forma de sistema de-
ductiu i elaborar teories més generals d'ilgebra Abstracta

(per exemple, la teoria de reticles).

Com a curiositaf podem concretar alguns detalls en aques-
ta linia: W.S. Jevons (1835-1932) va defensar que x + y repre
sentés el que ara entenem per unid, ambels avantatges que aixd
suposa (llei de dualitat). Hugh McColl proposa el 1878 que la
finalitat de la Ldgica &s la teoria d'enunciats (perdent la teo
ria de classes el seu lloc preeminent) i que la connectiva prin-
cipal es la implicacid material (en detriment de les connecti-
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ves: 1i,0).

L'any 1879 apareix la primera presentacid axiomdtica de

la teoria d'enunciats en el Begrisffschrift de Frege.

C.S. Peirce (1839-1914) va idear el procediment que ara
diem de les taules de veritat. La demostracid que amb aquest
procediment hom obté exactament tots els enunciats que es poden
demostrar a partir dels axiomes (teorema de completesa) no va

arribar fins el 1928, amb E. Post.

Ventura Verdt
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