10. SOBRE LA CONNEXI0 DE LES MATEMATIQUES
AMB D'ALTRES CIENCIES
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"aAix{ doncs, vaig posar mans a l'obra.

He d'observar que la 1dgica és la subs-
tdncia i l'origen de les matemdtiques,

i si es planeja i calcula cada cosa amb
18gica i es procura fer un treball rao-
nat, tot home pot arribar a ser, amb el
temps, un mestre en tota art mecanica".

("Robinson Crusoe"). Daniel Defoe.

No cal ni discutir que l'ensenyament primari estd destinat a donar una
"cultura general" a la gent d'un pais. No passa el mateix amb 1l'ense-
nyament secundari. Uns entenen que la finalitat del BUP é&s preparar
els estudiants només per a l'entrada a la Universitat i que la FP pre-
para els estudiants (que no serveixen per realitzar estudis superiors)
per al mén del treball. Per a d'altres l'objectiu del nivell secundari
és encara proporcionar una "cultura general mitja" als alumnes junta-
ment amb una determinada qualificacid que, eventualment, alguns alum-
nes podran exercir (en el cas del BUP l'entrada a la Universitat i en
el cas de la FP l'entrada al mdén del treball tot acreditant un ofici).
Des d'aquesta darrera perspectiva, que nosaltres compartim, interessa
donar una visid el més integrada possible de les diferents branques de
la cultura o, en unes altres paraules, evitar una especialitzacib pre-
matura dels nostres estudiants. Per aquesta rad, entre altres, &s con-

venient adoptar una concepcid interdisciplinar de 1l'ensenyament (1)..
P p p

Pel que fa a l'ensenyament de les matemdtiques, hi ha diferents mane-

res d'intentar mantenir la connexid entre aquestes i la resta de les

disciplines:

Una d'aquestes consisteix en explicar un determinat tema matemdtic i

després les seves aplicacions, per exemple, quan ja s'ha explicat la

parabola es fan uns quants exercicis de tir parabdlic, o després dels

logaritmes, l'interés compost, etc.

(1) No pretenem fer cap mena d'argumentacidé a favor d'una visidé in-
terdisciplinar de la cultura. Hi ha moltes raons (epistemoldgi-
ques, histdriques, pedagdgiques, etc.). Per a una primera aproxi-

macid es pot consultar el bonic epileg del llibre "Historia y
filosofia de la ciencia" de L.W. Hull, editorial Ariel, Barce-

lona 1962.
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Una altra, que a vegades s'ha qualificat com realment interdisciplinar,
&s la gue procura preparar des dels diferents seminaris o assignatures
els temes susceptibles d'un desenvolupament comG, com é&s ara, matema-
tiques i ciéncies naturals gue exposen en comi les lleis de Mendel, o

les matematiques 1 la filosofia que tracten el tema de la ldgica, etc.

Una tercera manera d'entendre el fet interdisciplinar consisteix en
aconseguir que els alumnes s'interessin per un tema determinat i l'a-
bordin alhora des de diferents assignatures segons siguin necessaris
elements de cada una d'aquestes, per exemple, per fer un pressupost de

la pavimentacidé d'un pati o descriure la vegetacid d'una determinada

zZona.

Aquestes tres maneres d'intentar relacionar la prdpia assignatura amb
la resta de disciplines estan graduades del que sigui mean general a
més general i, per tant, es pot prendre com la seqiiéncia d'un dels re-
correguts susceptibles de ser seguits per un professor o per un grup

de professors, per tal d'anar-se acostant a una practica interdiscipli-

nar.

Matemdtiques i aplicacions

Des d'un enfocament deductiu, les aplicacions de les matemdtigques no
deixen de ser una corrupcid d'aquestes i en aquesta mentalitat hepm es-
tat educats la majoria de mestres i llicenciats d'ara, per aixd mol-
tes vegades, el professor de matemdtiques desconeix l'aplicacid dels
temes que explica a d'altres disciplines. Diem aixd perqué una acti-
vitat que cada professor hauria de realitzar és la d'esbrinar com
s'apliquen a la fisica, o a les ciéncies naturals, etc. les teories -

matemdtiques (2) per tal d'anar adquirint la perspectiva necessaria

(2) Al marge de cursets o conferéncies, hi ha una a&mplia gama de ma-
nuals i textos que tracten del tema. Per a les aplicacions de
les matemdtiques a la fisica i a la quimica es poden consultar
els llibres de Puig Adam i Rey Pastor, concretament "Curso Ci-
clico de Matematicas" de Rey Pastor, Madrid 1933. També cal es-
mentar: J.C.Turner, "Matemdtica moderna aplicada" Alianza Univer-
sidad, ne 29, Madrid 1974. R.Flond "Métodos cuantitativos para
historiadores" Alianza Universidad, no 124, Madrid 1975. R.E.Par-
ker, "Estadistica para biologos" Omega, Barcelona 1976.
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per poder ampliar la connexid de la seva assignatura amb les altres.

Deé del punt de vista de metodologies passives, pot explicar-se un te-
ma i, a continuacid, fer exercicis on es doni una idea de les aplica-
cions que té la teoria explicada. Fer aixd &s molt important perqué
la pregunta tradicional de l'alumne "1 aixd per aque serveix?" queda
d'alguna manera satisfeta: De tota manera, deixem de cantd el gran
problema de la motivacié de 1l'alumne, © més ben dit, no tenim mai se-
gur que l'estudiant vulgui realment aprendre, perqué podria passar
gue tant el tema matemdtic com les seves aplicacions no arribessin a

interessar-lo mai.

Quan s'adopten métodes actius 1l'ordre teoria-aplicacid s'inverteix, &
a dir, a partir de diferents situacions practiques concretes hom va

suggerint als estudiants unes possibilitats de generalitzacid que, un
cop estructurades, generen la teoria matemdtica que es desitjava trac
tar. En aquest cas la tasca del professor &s anar preparant una col.l
¢ib de problemes i situacions practiques a través de les gquals i mit-
jangant l'observacid, mesura i andlisi, els estudiants aprenen (3).

La relacidé de les matemidtiques amb d'altres disciplines é&s manifesta
aixi, ja que l'alumne les aprén sobre situacions fisiques, demografi-
ques, econdmiques, etc. La motivacid en aquest cas ‘evidentment é&s fa
cil, sempre que l'actitud dels alumnes cap al treball i 1l'aprenentatg
sigui positiva. Perd no oblidem el condicional, perqué moltes vegades
és freqlient que siqgui necessari un treball previ a través del qual

l'alumne canvia una actitud desinteressada, negativa per una altra

d'interés per traballar i aprendre.

Aquesta manera d'entendre el fet interdisciplinar té& l'avantatge que
depén del professor de l'assignatura i, per tant; sempre s'estd en

condicions de realitzar la classe d'aquesta manera. La gran limitacid
és en el fet que l'estudiant continua en una estructura escolar molt

compartimentada, i ha de realitzar un esforg (per al qual no se l'aju

(3) Dins aquesta linia de treball es poden consultar, entre altres,
els llibres "Matem&ticas del bachillerato" (vol. 1, 2 i tant de
bo les dificultats materials no ens privin del tercer) del Grup
7ero de Valéncia. Els Quaderns del Grup Zero de Barcelona, "The
school mathematics project" (S.M.P.) Cambridge 1969.
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da practicament gens) per poder relacionar el que fa en una assignatura

amb el que ha estudiat o estudiard en d'altres.

Col.laboracidé entre seminaris

S'ha de dir, en primer lloc, que la relacid entre seminaris &s quel-
com que ajuda considerablement a la formacid i preparacid interdisci-
plinar dels professors. Efectivament, quan un professor vol completar
els seus coneixements amb disciplines diferents a la seva, té al seu
davant tants de temes que resulta poc rendible i fins i tot aclapara-
dor abordar-los horizontalment, és a dir, una mica d'aqui una mica
d'allad. Resulta molt més aconsellable resoldre els problemes que la
préctica docent va plantejant sempre, en col.laboracid amb algun com-—
pany d'aquesta especialitat, perqué d'aquesta manera l'estudi queda-
jerarquitzat per la concrecid del tema 1 s'obtenen a curt termini re-
sultats optimistes. D'altra banda un professor de ci&ncies naturals,
per exemple, desaprofitard la majoria de vegades les possibilitats di-
dactiques que tenen les técniques matemdtiques que concientment o in-
concientment utilitza i al revés. Per acabar direm que la relacié en-
tre seminaris é&s una prictica desitjable sigui quin sigui el planteja-
ment didactic des del qual s'inicii la col.laboracid, que, a més, no
estd afavorida ni per l'actual estructura escolar ni per l'activitat

quotidiana dels centres.

El que s'ha dit abans sobre metodologia continua essent valid, perqué
quan dos seminaris preparen un tema en comi el poden exposar a 1l'alumnat
en una classe magistral o bé realitzar unes activitats a través de les
quals els alumnes arribin a relacionar el tema des de les diferents
Optiques de cada assignatura. Sigui el que sigui s'ha d'advertir que
pel fet d'exposar un tema en grup no vol dir que es tenen garanties de
qué l'alumnat se n'interessi més. El que si s'aconsegueix é&s despertar

una expectativa que afavoreix la motivaciéd.

Si s'aconseqgueix una col.laboracid entre seminaris es contribueix a
rompre la compartimentacid en disciplines de tots els temes amb els
guals, davant l'alumnat, s'afavoreix una visidé de la cultura com una

cosa independent d'un professor o d'un altre i també del mén escolar.
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La limitacidé més gran d'aquest tipus d'experiéncies é&s que sén pun-
tuals, és a dir, que duren una o algunes classes, un cop acabades
les quals es torna a la practica de classe tancada. Aixd, per des-
comptat, no invalida la col.laboracid entre el professorat, perqué
als alumnes els queda un exemple sobre el fet que les coses s&n com

sén, perd que també podrien ser d'una altra manera.

La relacid de les matemdtiques amb d'altres assignatures es produird
en la proporcid que aquestes siqguin més quantificables o estructura-
bles. No volem fer una llista de les possibles col.laboracions que

permet l'actual pla d'estudis, perd a tall d'exemple esmentarem les

seglients:

Amb les CIENCIES NATURALS

- Calculs amb mapes topogrdfics (escales, equidistancies, avalua-
cid d'itineraris i superficies) (4).

- Mesures topogrdfiques realitzades al camp a través de 1'lis de
la trigonometria, mesura de distancies, &arees, volums, desni-
vells, etc.

- Descripcidé mitjangant técniques estadistiques de la vegetacid
d'una zona.

- Explicacié de les Lleis de Mendel

- Estudi de la cristal.lografia

Amb les CIENCIES SOCIALS
- Tractament i representacid grdfica de col.leccions de dades

- Estudi de 1l'evolucid de les poblacions

- Andlisis censals de comunitats

Amb el DIBUIX
- Construccions en les quals el teorema de Tales hi é&s latent

(mitjes proporcionals, etc).
- Fonaments de la construccié de poligons

- Tragats de cdniques i corbes -

(4) Un treball que manifesta la riquesa i les possibilitats del trac-
tament de mapes topografics é&s: Puyol y Estébanez "Andlisis e in-
terpretacidén del mapa topogrdfico" Ed. Tebar Flores, Madrid 1976.
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Amb la FILOSOFIA
- Formules de quantificacidé d'estimul-resposta

- Logica

Amb la LLENGUA
- Utilitzacid del llenguatge matemdtic com a llenguatge cientific
- Andlisi combinatdrica de 1l'estructura profunda del llenguatge

Amb la FISICA I LA QUIMICA la relacid &s tan estreta que no &s possi-
ble aillar unes parts del temari d'aquesta assignatura que no siguin
susceptibles d'ésser explotades matemdticament. A més, hi ha diverses
experiéncies sobre les gquals els professors d'aquestes dues assignatu-
res han desenvolupat les seves classes sota programacions comunes. Po-
dria argumehtar—se des de diferents punts de vista la conveniéncia d'a-
questa col.laboracid, perd ens acontentarem de recordar la importdncia
que histdricament ha tingut la fisica en el desenvolupément de la ma-
temidtica. No obstant aixd, esmentarem la relacié evident entre funcions
polindmigues i cinemdtica, sinusoidals i ondulatdria, exponencials i
descomposicié radioactiva, vectors i dindmica, complexos i corrent al-

tern, etc.

Centres d'interés dels estudiants

Es freqglient sentir que un alumne ha resolt un problema "per 1ldgica" en
contraposicid a "per matemdtiques", o que no sap calcular o compren-
dre el calcul dels interessos d'un préstec, o que no sap mesurar amb
precisid la superficie d'un terreny, o que no sap analitzar 1'estruc-
tura o l'ordenacié del trafic de la seva localitat més enllad del comen-
tari trivial, o que no sap abordar l'estudi de fendmens de la reali-
tat més immediata en els quals hi ha involucrades técniques matemati-
ques que fins i tot é&s possible que es tractessin a l'escola. Aquest
problema no afecta només les matemdtiques, perqué tan fregiient &s que
un alumne no sapiga fer servir amb un minim de correccid la seva prd-
pia llengua, i que no sdpiga d'on ve, com qué li suggereix la misica
que escolta (i consumeix) diariament, com que no sipiga el nombre i
les caracteristiques de les plantes que veu cada dia, com que desco-
negui l'estructura geoldgica de la zona on viu, o els fets histdrics

a través dels quals s'ha configurat l'estructura del seu barri o la

seva ciutat. Amb tot aixd volem insinuar i fer palesa la distdncia
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gque hi ha entre el que l'alumne estudia del que viu i sent. Es facil
imaginar les conseqliéncies d'aquest allunyament: preparem alumnes in-
cults (malgrat puguin arribar a ser uns erudits en algun tema) sense

armes en front del medi i amb moltes limitacions de cara a l'analisi

autdnoma de la seva problemdtica.

En 1'ambit académic, la separacid entre vida i estudi configura una
actitud negativa dels estudiants en front de 1l'aprenentatge que fa que
l'aula esdevingui un camp de lluita entre els que volen ensenyar i

els que es neguen a aprendre. En aquestes condicions é&s necessari que
actuin factors coactius, com é&s ara, el suficient i 1l'insuficient aca-
démic i el castig i la recompensa familiar, 1'éxit i fracds social;
l'autoritat i la persuassid del professor, per tal d'aconseguir que la

classe es desenvolupi amb una certa "normalitat".

Els tecndlegs didactics ofereixen preteses solucions als problemes

de 1l'ensenyament, que radiquen totes aquelles en l'accid del que en-
senya. Segons aquests els professor ha d'ésser capag¢ de captar l'aten-
c13 dels estudiants grdcies al domini de les té&cniques de la comunica-
cié (emissor - missatge - mitja - receptor); l'utilitzacid adient dels
estimuls-respostes, que sén, malgrat no es confesi, té&cniques conduc-
tistés (motivacid positiva externa versus premi, motivacidé negativa
externa versus cdstig, motivacid extrinseca o intrinseca...) etc.
D'aquesta manera les classes es converteixen en una espécie d'actua-
cid show en les quals el professor, una espécie de Lucas Taner, se-
dueix l'alumnat i els porta fins als més complicats temes de la cul-
tura. Obviament, des d'una perspectiva de modes actius de 1l'ensenya-
ment, l'accid ha d'estar protagonitzada per l'alumne, amb la qual co-
sa els canvis que s'hagin d'operar en el mdn escolar hauran d'actuar
sobre les condicions de treball d'aquests, i en éls temes sobre els
quals, amb l'ajuda del professor i la resta de companys de classe,

l'alumne realitzard 1l'aprenentatge.

Un nen o un adolescent desconeix la seva personalitat (no sap si és
llest o ruc, bonic o lleig) perqué en aquesta edat pesen més els com-
plexos i obsessions que la realitat. Viuen l'entorn com una mena de
caos que no estructuren ni comprenen del tot, malgrat que els influeix

i moltes vegades els fereix. Per tot aixd, el fet de buscar un ensenya-
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ment que interessi l'alumne s'ha de realitzar tot procurant que 1l'es-
tudi els serveixi per a conéixer-se (individualment i col.lectiva-
ment) i integrar-se en el medi on viu de manera activa, aixd és, in-
tentant canviar el gque, com a producte d'andlisis solidaries, els hi

resulti inadequat.

Aix1 doncs, la motivacid dels alumnes no es pot separar del treball
que es realitzi (si fos necessari) per a aconseguir en ells un canvi
d'actitud, de negatiu a positiu, cap a l'estudi i cap a la cultura.
Com venim argumentant, segons la nostra opinid aquest canvi es pot
aconseguir al ajuntar el gue l'alumne estudia amb el que viu. Aquest
intent es el que entenem guan diem gue l'alumne ha d'aprendre sobre

o a partir dels seus propis centres d'interés.

Avancem gque no existen uns centres d'interes universals i aixd es
aixi perque el gue un tema arrivi a interessar depen de factors, la
majoria alients al mon escolar. Cal gue el professor analitzi les
caracteristiques dels seus alumnes, &s a dir, la seva preparacié ini
cial, l'estatus social al que pertanyen, les condicions de vida del
barri o localitat, etc... i en funcid d'aguestes intentar, respec-
tant-les, establir una relacid entre les aptituds d'aquests i els
propis recursos pedagdgics del professor. El gue si es pot dir és
gue no avangarem res preguntant als alumnes qué &s el gque els intere
ssa (doncs el grau de conciéncia que els tenen de les seves prdpies
necessitats no &s alt), ni confessar-los-hi d'entrada el gue es pre-
ten (ja que sovint es predisposen a actituds defensives per por als
paternalismes) . Es més aconsellable proposar temes i observar el
grau d'interé&s (l'involucrament) que la classe va adquirint i explo-
tar-los o derivar-los cap a d'altres, segons resulti. Hi han, perd,
situacions que podem dir que sén efectives de bell antuvi. Algunes
d'elles sén: les que proporcionin dades sobre ells mateixos, com

sbn enquestes dins 1 fora del centre; les que tinguin un utilitat
clara, com projectar millores pel centre; les que els allunyen de la
rutina escolar o de la estructura de les classes, com sortides al
camp, visites a museus, o itineraris urbans. Amb totes aquestes ac-
tivitats es va canviant progresivament l'actitutd dels alumenes i,
fruit de la relacid, es veurd qué &s el més adient per a les poten-

cialitats d'aguests alumnes en concret.
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Tornem, perd, al tema de la interdisciplenarietat. Es evident que

un centre d'interés &s independent de tal o qual assignatura o, dit
d'altra manera, que les situacions son prou riques, per reals, com
per qué intervinguin en més d'una disciplina. L'ideal &s que es de-
senvolupi una coordinacid entre varis professors que permeti d'explo
tar pedagdgicament el centre d'interé&s. Aquesta &s, segons el nostre
parer, la forma més general d'entendre la interdisciplinarietat, i
posa al descobert, al prendre-la d'aquesta manera, tota la seva impor
tancia. Per tal de concretar més, donarem de forma molt esquemitica,

algun exemple.

Els centres d'ensenyament solen ser dissenyats amb criteris que so-
vint s'anomenen, amb un eufenisme generds funcionals. Un dels cen-
tre d'interd&s pot ser el projectar una reorganitzacid de les zones
d'esbarjo del centre. La riquesa de plantejaments i de criteris que
hi estan implicats fa que el tema sigui de gran interé&s pedaglgic
i, per veure-s'hi els alumnes fan vitalment compromeses, clarament
motivador (o, al menys, per a algun tipus d'alumnes). Per tal d'es-
talviar espai, donem un diagrama on es posen de manifest les fases
de l'experiéncia i les disciplines que es relacionen d'una manera

natural.

CIENCIES DIBUIX
SOCIALS

1 {Disseny

Criteris { Higiene
Convivéncia

, Mesures

e \ S -
MATEMATIQUES
Reorganitzacid de NATEMATIQUES
1 d'esbar Geo. Sintética
es zones esbarjo | Trigonometria

v ' ¢
Projecte Equipaments
Jardins
X

~
~ Pressupostos &
Financiacid

LLENGUATGE 1,
DIBUIX MATEMATIQUES
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Un altre possibilitat &s portar els alumnes al camp. Es possible orga
nitza-ho per tal de que les sortides durin més d'un dia, amb el que
les possibilitats de treball augmenten considerablememnt. La riquesa
pedagdgica de les situacions que s'obren amb la convivéncia i el tre
ball sén inimaginables. Si es sap explotar, la transformacid d'acti-
tuds perdura, amb el que la motivacid del treball a classe es fa seﬁ
zilla. No és 1l'objecte d'aquest article l'explicar com es poden fer
aquests tipus d'experiéncies (5) pel gque ens limitarem a donar un dia
grama conceptual per a un centre d'interé&s al voltant d'un ecosistema
forestal. (El diagrama estd pres de J. Terrades, pag. 34, simplifi-
cant-lo considerablement per tal de colocar en primer terme la rela-

cidé entre assignatures).

C. NATURALS, MATEMATIQUES, DIBUIX

descripcid
distribucid
estimats
Microclima Fisica

ESTRUCTURA __ (iemperatura, —% ouimMICA
DEL BOSC llum, humitat) ST

Explotacid ' Poblacid

de fusta d'arbres

\ /
/ \ /
\Y 74
Problematica
C. SOCIALS e — — ambiental- == =~ «— -» C. NATURALS

(5) Dels diferents centres d'interés que poden ser considerats, el
més general &s 1l'adoptat per l'educacid ambiental (o mesoldgica).
Segons aquest punt de vista, l'ambient (considerat en el seu sen-
tit més ampli) &s el que es relaciona més directament amb 1'alum-
ne pel que a l'estudiar-lo permet centrar el seu interés al ma-
teix temps que estructura la col.laboracid interdisciplindria.
Per aquest tema es pot consultar el magnific treball de Jaume Te-
rrades "Ecologia y educacidn ambiental”, Omega, Barcelona 1979.
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Un altre centre d'interé&s d'importdncia extraordindria i incompren-
siblement marginat de les programacions oficials, &s l'astronomia.

A través de mesuraments senzills es pot anar introduint 1l'alumne en
el tema; d'importdncia cabdal per a la matemdtica, la fisica i les
ciéncies naturals. Per comengar pot consultar-se el treball del "Grupd
Cero" de Valéncia (publicat per 1'ICE), on es desenvolupa la utilit-
zacid de la histdria de l'astronomia per a la motivacid de la Geome-

tria analitica.

Es evident que la realitzacid d'experidncies com les gue proposem
presenta dificultats. Algunes d'elles sbn esmentades a continuacié:

- Centrar l'ensenyament als centres d'inter&s dels alumnes, o si es
prefereix, als métodes heuristics, no vol dir deixar que l'alumene
al seu aire. Mentre no es camvii el sistema de valors dels alumnes,
aguests procuraran primerament d'aprovar, en segon lloc divertir-se
i en tercer lloc aprendre, pel que tractard d'utilitzar aquest
tipus d'experiéncies per a les seves dubtoses finalitats. L'aprenen
tatge necessita d'un esforc¢ pel que l'alumne s'ha d'autodiscipli-

nar.

- Quan s'escomenten "problemes reals" solen presentar-se situacions
complexes amb implicacions imprevistes o no desitjables. En el seu

afany d'adaptar-les al mon escolar els professors tendeixen a sim-
plificacions. Aixd pot portar a que, en experiéncies com les que es
tem esmentant, els continguts, en el nostre cas matemadtics, es tri-
vialitzin (per exemple permetent gue es mesurin longituds amb cinta
mé&trica per comptes de fer-ho mitjangant la trigonometria). Quan es
necessitin fer hipdtesis simplificadores, les hauran de fer els matei
xos alumens per tal de que prenguin conciéncia de les seves limita-
cions, al mateix temps que ens aproximen més fidelment a la metodo-

logia cientifica.

- No s'ha realitzat cap experi@ncia de renovacid pedagdgica (profe-
ssors i alumnes) regatejant la dedicacid. Es il.lusori pensar que
amb la dedicacid estricta de les hores lectives es poden realitzar

experiéncies com les esmentades.
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- Es ben conegut que 1'estructura escolar actual no esti pensada per
realitzar un ensenyament del tipus que comentem. D'entre les dificul
tats qgue presenta citem les esmentades per Terrades (l.c.).

. Rigidesa d'horaris.

Importancia excessiva de les lligons magistrals, vinculada es-
tretament amb els sistema d'avaluacid en servei.

Preparacié insuficient dels professors per a enfocar experimen
talment el treball dels alumnes i pel treball de camp.

. Nombre excessiu d'alumnes per professor.

Manca d'equipamen extra escolar (itineraris de la natura i ur-
bans, escoles i tallers de la natura, etc).

Problemes de responsabilitat del professor en les sortides, en

relacidé amb la seguretat dels alumens.

Tot el qual repercuteix en:
. Dificultat d'una orientacif experimental.
.. Dificultat d'organitzar activitats extraescolars.

Si es desitja canviar 1l'ensenyament no es pot experar que l'actual
estructura dels centre guedi inalterada. Es més, molts dels canvis
vers un ensenyament interdisciplinari sén incompatibles amb la orga
nitzacid dels centres que existeixen avui. Cal esperar que els in-
tents que es realitzan per superar aquestes dificultats tinguin la
col.laboracid de les Juntes Directives, la Inspeccib i les demé&s au

toritats académiques.

Per Gltim, es obvi que no &s necessari desenvolupar tot el temari
de matemdtiques sota un punt de vista interdisciplinari, ja que hi
han temes amb interé@s especific. A més, per un curs donat poden
emprar-se al llarg de l'any les tres formes d'entendre la connexid
de la matemd3tica amb altres disciplines que hem comentat, segons
quines siguin les necessitats o possibilitats que la dindmica par-

ticular de cada classe vagi generant.

A tall de resum

Si es mensa que l'ensenyament ha de proporcionar una formacid inte-
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gral, no ens ha d'interessar una especialitzacid prematura, per
tant, entre d'altres raons, &s desitjable concebir l'ensenyament
de les matemdtiques dins del conjunt de les diferents disciplienes
que estudien els nostres alumnes (i viceversa). Tot aixd porta a
diverses questions, de les quals les de més importdncia sdn:

1. Una questi6 de preparacid del professorat. Un professor de mate
matiques hauria de coneixer les aplicacions a les diferentes disci

plines de les teories que ell explica.

2. Una questid d'actitut. Bs f3cil caure en una prictica aillada e
la que compten només la nostre prdpia classe i assignatura. Per cc
tra, pot arribar a sentir la necessitat de coneixer els temes que
els seus alumnes estudien a les demés disciplines i rastrejar en

elles les possibilitats de participacid en temes comuns. Quan s'ad
ta aquesta actitud i es comenta amb els professors d'un mateix cui
el desig de realitzar un treball interdisciplinari, apareixen, amkt

seqguretat, possibilitats d'actuacid conjunta.

3. La tria de centres d'interés. Si fem cara al problema de la in-
terdisciplinarietat desde el punt de vista de la col.laboracié ent
assignatures, les possibilitats, encara gque interessants, es redue
xen. Si per comptes d'aixd, el que es tria &s l'estudi d'un proble
concret que no cap a una sola assignatura, les possibilitats d'une
accié conjunta augmenten. Als professors que desitgin introdulr-se
a aquest tipus de practica se'ls hi pot recomenar:

a) Desenvolupar conjuntament amb el seminari de fisica els temes 1:
lacionats més directament i gue els dos tinguin previst d'explica:
b) Acompanyar al professor de cié&ncies naturals en les seves sorti
des i tractar d'aplicar les técniques estadistiques als treballs ¢
camp.

c) Estudiar la col.laboracid amb el préfessor de ciéncies socials

un cens d'un poble petit o d'un barri.

José& Maria Martinez
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