XXI OLIMPIADA MATEMATICA

Els dies 18 i 19 del passat mes de gener es va celebrar
la fase nacional de la XXI Olimpiada Matemdtica. Foren seléccig
nats per participar a la fase estatal els seglients alumnes: Ri-
cardo Pérez Marco del Liceu Franc@&s de Barcelona, Viceng Com-
panys Ferran del Col.legi Terraferma d'Alpicat i Josep R. Malla
fré i Torra del Col.legi Claret de Barcelona. A tots ells la
nostra enhorabonal.

Transcrivim tot seguit els enunciats dels problemes gue

els hi foren proposats a cada una de les fases d'aquesta Olim-

piada.

Fase nacional:

1.- ¢Quins sbn els triangles que poden ser dividits per una rec
ta en dos triangles semblants?
2.~ La suma de dos nombres reals &s igual a la suﬁa dels seus
quadrats.
a) ¢Quins valors pot tenir aquesta suma?
b) ¢éQuins valors pot tenir cadascun d'aquests nombres?
c) ¢Poden ser iguals aquests dos nombres?
d) Busqueu el mdxim de la diferéncia d'aquests dos nombres.
3.- Resolgueu l'equacid coszx + c0522x + cosz3x =1
4.- Demostreu que tot triangle pot subdividir-se en triangles
acutangles.

5.- Tres nombres diferents estan en progressid aritmética i els

seus quadrats estan en progressid geométrica. Calculeu la
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rad de la progressid geométrica.

Un hostal té infinites portes numerades pels nombres
1,2,3,... que sbn totes tancades. En aquest hostal hi ha
infinits hostes numerats també pels nombres 1,2,3,... que
sbn tots de passeig. Quan l'hoste a torna a l'hostal obre
totes les portes miiltiples de a que troba tancades i tan-
ca totes les portes miltiples de a que troba obertes.

iCom  seran les portes gquan hagin tornat tots els hostes?

Fase estatal:

1.-

3.~

Les successions de nombres reals (an), (bn) i (cn) complei

xen la desigualtat
(an —bn)(bn —cn) >0
per a tot membre natural n. Sabent que

lim a = lim ¢ = 1
n-——> oo n——-)OO

estudien la convergéncia de (bn)
Sigui n un nombre natural qualsevol. Demostrar que per a
tot nombre natural k que sigui més petit o igual que n,

el nombre
n+1l)(n+2)...... {(2n - 1) (2n)

és divisible per 2k.

Estudieu la continuitat de la funcid

y = x? - 3x + 1+ | - x? +x +21,

i dibuxeiu-ne la grafica.
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4.~

8.~
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En una superficie esférica S de centre O hi ha inscrit

un con C de vértex V. Els plans que passen per V i O

tallen C en triangles equildters. Trobeu el radi r de

S sabent que el pla paral.lel a la base del con C a dis-

tdncia 1 del vértex V talla S i C en circumferé&ncies
2

gue limiten una corona circular d'area Kk°.

Siguin a,b,c, tres nombres reals positius. Proveu que

Sobre els costats AB 1 AC d'un triangle es prenen respecti
vament els punts L i M de manera que

—
AC

— —_—

2 —
AL=—5-AB AM =

N

Les rectes BM i1 CL es tallen en el punt P 1 la recta

AP talla la BC a N. Determinen el nombre x gque com-

pleix

—_ =

BN = x BC
Es consideren les equacions de segon grau amb coeficients
complexos

x2 - sx +p =0, x2 - s'x + p' =20

Trobeu les condicions qgue han de complir els coeficients
s,p,s',p', per tal que les arrels de cada equacid siguin
vértexs oposats d'un quadrat.

Resolgueu 1l'equacid, 4x4 +l6x3 —6x2 -40x +25 = 0



