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INTRODUCCIO

Treure l'entrellat del llegendari Laberint
del reialme de Creta no era només un repte
complicat, era una necessitat immediata: el
risc de topades amb el Minotaure no es po-
dia pas obviar. El canvi global ha fet tornar
igual d’inajornable trobar alguna sortida a
un dels laberints intel-lectuals més formida-
bles, el que es troba al davant qualsevol que
intenta fer-se una minima idea de com fun-
ciona la Biosfera.

S’ha dit que qui viu els grans episodis
historics és qui menys s’adona de la seva
importancia. Costa de fer-se carrec que es-
tem en uns anys excepcionals, pero el fet és
que ho sénique les decisions que prenguem
ara pesaran sobre moltes generacions.

Estem immersos en 1'experiment insolit
d’una economia global tinica, que s’articula
rapidament alhora que creix i es desfa de re-
gulacions. L’oligarquia econdomica augmen-
ta el seu poder, pero encara s’eixampla més
el rol d’alldo que escapa al control huma

—l'autoorganitzacié dels processos econo-
mics, que s’il-lustra clarament per la impre-
dictibilitat de la borsa; els aparells que fan
un processament exosomatic d’informacio.
Les finances, cada cop més virtuals, estan
posant l'activitat humana al servei d'un
gran videojoc. Tot aixd no succeeix en un
mon abstracte com el mercat ideal de la teo-
ria econdmica, sin6 en un planeta finit amb
roques, aire, aigua i formes de vida.

Si diem que I'economia humana ha esde-
vingut un fenomen biosferic de primera
magnitud no sén paraules buides. S’estima
que actualment marca el desti del 40 % dela
produccié primaria neta de les terres emer-
gides (Vitousek, 1986) i del 25 % de les
aigties que hi precipiten (Postel et al., 1996),
que és responsable del 50 % de la fixaci6 de
nitrogen (Vitousek et al., 1997), que ha aug-
mentat la concentracié de CO, en un 30 %
(WHO i UNEP, 1996), que ha acabat amb el
50% de les selves tropicals (Myers, 1995q),
que ha multiplicat la taxa d’extincions per
un factor entre 1.000 i 10.000 (Pimm, 1995)...
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Les empremtes s6n ben visibles i van més
enlla del classic duet exhauriment de recur-
sos —acumulaci6 de deixalles. La dinamica
de les capes fluides canvia; els ecosistemes
perden complexitat: des de I'estructura del
sol fins a la riquesa geneética, un munt d'in-
formaci6 lentament acumulada s’esta esbor-
rant amb el trasbals general. La vida quoti-
diana de les persones no resta al marge de
les transformacions ecologiques. De fet el
nostre Minotaure amenaca fins i tot el més
basic, I'obtencié d’aliments, perd costa que
elssenyalsarribinales regions opulentes del
mon, on es concentra la presa de decisions.

El medi ambient s’ha incorporat al voca-
bulari politic i mediatic, pero a la practica el
sistema economic mundial s’esta construint
en la més absoluta ceguesa ambiental. Una
mena de ceguesa que no es deu primariament
auna deficiencia dels ulls —la ciéncia ecologi-
ca— sindalanegligenciaenelseutis:I'actitud
general d’indiferencia, la teoria economica
impermeableala realitat ecologica, el sistema
econdmic sense mecanismes de reaccié als
senyalsambientals. Perd, coma conseqiiencia
(ien part causa) d’aquest desinteres, el cert és
que els ulls no estan tan desenvolupats com
seria desitjable. En aquest instant clau, no és
tan sols interessant aprofundir en la ciencia
dels ecosistemes, és urgent.

CAL UNA TEORIA ECOLOGICA

Siens preocupésel futur del planetaivol-
guéssim fer quelcom de seriés sobre aquesta
qliesti6, el primer que ens faria falta seria una
comprensié a fons de la Biosfera. Pero ales-
hores descobririem que extreure-la de la, al-
trament extensa, literatura ecologica, no és
pasimmediat. Ni tan sols la ciencia amb més
fama d’integradora s’escapa de la ultraespe-
cialitzacié (com no s’escapa de la pressa per
publicar cada petita passa en les recerques) i
sense haver acabat de trobar abans un marc

coherent on ubicar les aportacions puntuals.
L’ecologia gaudeix d'una gran riquesa de
plantejaments i metodologies, des de qui fa
estudis naturalistics al’estil més classic finsa
qui cercala veritat rere la pantalla del seu or-
dinador, pero és una diversitatque facilment
esdevé disgregaci6. Rere dels treballs de
cada escola s’insinuen conceptes globalitza-
dors, que idealment confluirienisostindrien
uns esquemes basics compartits, pero a la
practicano estan prou definits i divergeixen.
El fil d’Ariadna esta fet un manyoc. (Com a
introduccié a alguns dels conceptes teorics
que es discuteixen en ecologia, vegeu Flos i
Gutiérrez, 1995, Miiller, 1997).

Es podria pensar que 'acumulacié de
problemes ambientals exigeix uns estudis
orientats a aplicacions concretes, que no es
perdin en teoritzacions. Per6 un planteja-
ment aixi seria massa miop. Certament hi ha
molts problemes a resoldre com sigui, que
no poden esperar a disposar d’una base teo-
rica bona, pero a la llarga aquesta base resul-
tara imprescindible. Els estudis encaminats
a aplicacions puntuals sén els tnics que es
poden vendre amb una certa facilitat, ja que
rera les fonts de financament hi ha un in-
terés en la cosmetica ambiental, no pas en
les qiiestions de fons. Pero els grans proble-
mes demanen grans solucions. Cal repensar
la societat des dels seus fonaments i impreg-
nar-la de realisme ecologic, i per a aixo el
primer que fa falta és aclarir quins sén els
principis essencials que regeixen el funcio-
nament de la Biosfera.

De fet I'ecologia ha comengat a imbuir la
mentalitat de la gent, pero les limitacions
teoriques d’aquesta ciencia han fetqueellloc
que correspondria als conceptes ecologics
estigui en part ocupat per conceptes pseudo-
ecologics o bé que provenen de I'ecologia
pero han perdut des de fa temps valor cienti-
fic. Un exemple clar, pertanyent a la darrera
categoria, és el d’equilibri ecologic (Westoby,
1997). El concepte obsolet d’equilibri ecolo-



gic térelaci6 amb una regularitat que des del
puntdevistadel’autornon’és pas, d"obsole-
ta, ia més té una gran transcendencia practi-
ca. Aquesta regularitat consisteix en el fet
que una intervenci6 arbitraria sobre un eco-
sistema (és a dir, que no vagi guiada per un
coneixement profund) amb la maxima pro-
babilitat tindra un efecte destructiu, havent
definitadequadamentel terme destructiu. De
forma no tan explicita, aquesta regularitat és
reconeguda per la societat i I'explica pel pe-
rill de trencar l'equilibri ecologic. Per a I'au-
tor la regularitat no s’explica correctament
d’aquesta manera, pero si a partir de certs
principis de base fisica que regeixen l'auto-
organitzacié de la Biosfera (Pueyo, 1999); és
important que s’acabi d’aclarir aquest punt
perqueé altrament perdriem un element basic
de seny ambiental.

Emparentada amb el concepte d’equili-
bri ecologic trobem la noci6 d'una relaci6
positiva entre diversitat i estabilitat. Després
d’un parell de decades en qué s’han estat
desacreditant les velles intuicions que la fo-
namentaven (p. ex. May, 1973), en uns pocs
anys hem vist recollits a la revista Nature un
seguit d’experiments que semblen revelar
que si que hi ha aquesta relacié positiva
(Tilman et al., 1996; McGrady-Steed et al.,
1997; Naeem et al., 1997). Pero el cas és que
tenim qualsevol cosa menys idees clares so-
bre el tema. Es pot témer que si arribem a te-
nir-les sera en un estadi ja massa avancat de
I'experiment que estem realitzant a escala
planetaria.

Sipensem en laimportancia del’ecologia
en termes econdmics ens tornarem a trobar
amb la dicotomia teoria general —aplica-
cions puntuals. El mercat demana apli-
cacions puntuals, i per tant des del punt de
vista convencional sén les que tenen im-
portancia economica. Si parléssim de segons
quina ciencia potser ho podriem deixar aixi,
pero resulta que la teoria ecologica pot fer
trontollar els fonaments de la propia econo-
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mia convencional, de manera que la darrera
no acaba de ser el marc adient per valorar la
primera.

L’economia ortodoxa es presenta com a
una ciéncia autdonoma, independent de la
resta de ciéncies. El corrent minoritari ano-
menat economia ecologica (p. ex. Martinez
Alier, 1994) intenta superar aquesta autono-
mia, en entendre que el sistema economic
no és més que un subsistema de la Biosfera.
Per a I'’economia ecologica tenen importan-
cia conceptes ecologics basics pero poc clars
com ara el de capacitat de carrega (Arrow et
al., 1995). Les formulacions més de fons do-
nen un gran relleu a les constriccions termo-
dinamiques (Georgescu-Roegen, 1971, Bins-
wanger, 1993), pero topen amb la dificultat
que la recerca de regularitats de base termo-
dinamica en la mateixa ecologia fa temps
que esta quasi abandonada.

Si no es tira endavant amb més empen-
ta I'economia ecologica —i la teoria ecolo-
gica—, és presumiblement perque les qiies-
tions que es planteja son rellevants des del
punt de vista dels interessos globals pero
no pas dels particulars, per als quals 'apro-
ximacié del mercat sense limits és més que
suficient.

En un moment tan algid per al neolibera-
lisme les coses encara poden empitjorar. La
insisténcia en1'autofinancament de la investi-
gacié no ofereix perspectives gaire bones
per a la recerca fonamental. En aquestes cir-
cumstancies adverses, les persones que hem
optat per dedicar-nos al’ecologia hem de te-
nir present la responsabilitat multigenera-
cional que tenim al damunt.

DE COM LA NATURA ES BURLA
DE LA CIENCIA

Hi ha molta feina per fer per millorar I'e-
cologia i dotar-la d’una bona base teorica i
cal fer-ho ja. Pero per a aixo s’ha de comen-
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car per reconeixer que el seu objecte d’estu-
dino ens ho posa gens facil.

La tasca de qualsevol branca de la ciéncia
és absorbir informacié sobre el mén. En una
primera fase de I'activitat cientifica, la infor-
macio es recull en estat brut, es fa una sim-
ple descripci6 de certs fragments de la reali-
tat. A continuaci6 cal compactar tot aquest
conjunt de descripcions acumulades, des-
til-lant la veritable informaci6 de tot allo que
n’és redundant. Per exemple, un registre de
cent anys de moviment aparent del Sol es
pot transformar en una senzilla férmula que
ocupa molt menys espai pero que permet
calcular la posici6 del Sol en qualsevol mo-
ment dels cent anys observats, de manera
que no s’ha perdut gens d’informacié. L’a-
posta de la ciéncia és que, un cop extreta una
informacié molt basica d'un conjunt de
fragments de realitat, aquesta romandra va-
lida en afegir-hi nous fragments seleccio-
nats amb els mateixos criteris. Aix0 significa
que fa una prediccié temptativa de com se-
ran aquests nous fragments. La ciéncia
pretén preveure a quina hora sortira el Sol
dema; si ho aconsegueix aquesta nova dada
no haura afegit gens d’informaci6 a la nos-
tra férmula, s"haura mantingut invariant. Si
no ho aconsegueix, caldra rebutjar I'antiga
visié compacta de la realitat i buscar-ne una
de nova. Un criteri molt estes tria justament
aquesta possibilitat de fracas com a definito-
ria de ciéncia. Segons el principi de falsabilitat
de Popper, una teoria cientifica es caracterit-
za pel fet que ha de ser concebible que en un
moment donat una observacié permeti arri-
bar a la conclusié que es tracta d’una teoria
incorrecta. Com a exemple de teoria no
cientifica se cita a vegades 1’asseveracio feta
al segle passat pel reverend Phillip Gosse
(Salmon et al., 1992), segons la qual Déu va
crear el mon fa 6.000 anys, encara no, i hi va
col-locar directament els sediments estratifi-
cats amb fossils i tot. Aquesta teoria no es
pot rebutjar per molts fossils que observem,

i pel mateix motiu no permet preveure res
sobre com seran els fossils a cada estrat. No
és una teoria cientifica.

La fisica és la ciéncia per excellencia.
L’aplicacié del criteri de falsabilitat hi és
molt clara perque, per a una prediccié que
surti essencialment d’aplicar les lleis de la fi-
sica, un fracas és un fracas, sigui on sigui i si-
gui quan sigui. La seva potencia rau justa-
ment en que selecciona alldo que se suposa
invariant i universal, valid en tot lloc i en tot
moment. Perd no tot és aixi, no vivim en el
mon platonic de les idees.

Com a pobres mortals sabem que el
gruix del que ens envolta és efimer. Els és-
sers vius naixem i morim, com ho fan les
especies, els ecosistemes i la propia Biosfera,
com ho fan les espelmes i els estels. Fins allo
que sembla més ferm acaba per esvair-se. En
la dansa dela vida totes faies desfa, com els
nuavols. Hi ha poques veritats eternes, el que
avui és d’'una manera dema pot ser d'una al-
tra, la falsabilitat trontolla.

En el Departament d’Ecologia de la
Universitat de Barcelona hem topat més
d’un cop amb aquesta realitat. Una tesi so-
bre les macrofites submergides de l'estany
de Baciver (Gacia, 1992) es va presentar
just després que I'estany fos represat i totes
les macrofites desapareguessin; dues tesis
sobre dues rieres de la conca del Ter (Marti,
1995, Guasch, 1995) es van presentar quan
en una d’elles havien acabat d’arrasar els
arbres de ribera, tot deixant-la en unes con-
dicions ben diferents... Bona part del contin-
gut d’aquestes tesis ja no és contrastable
(pel mateix motiu, és insubstituible). Sense
necessitat de les maltempsades antropoge-
niques, tan freqiients avui en dia, sabem
que la propia dinamica dels ecosistemes
genera sorpreses, que podem anar a un llac
i no trobar mai més I'especie de copépode
que havia dominat durant anys, perdé no
per aixd pensarem que els estudis previs
eren inadequats. La falsabilitat trontolla, i



amb la falsabilitat la capacitat de prediccié
i la propia naturalesa cientifica de 1'ecolo-
gia.

La informacié ecologica acostuma a te-
nir data de caducitat. El que salva I'ecologia
com a ciencia és que algunes dates de cadu-
citat sén molt llunyanes. Hi ha coses que
canvien en deécimes de segon i d’altres
que canvien en centenars de milions d’anys.
Les escales temporals a les quals es renoven
els diferents components de la informacié
que conté la Biosfera son les que permeten
distingir-ne els aspectes abordables cientifi-
cament d’aquells que, com a molt, perme-
ten una recopilacié historica. La frontera en-
tre ambdues categories és molt difusa, té a
veure amb I'escala temporal de la vida hu-
mana. Una proporcié substancial dels arti-
cles a revistes com Ecological Monographs o
Ecology corresponen a estudi de casos i per
tant estan a la frontera d’allo propiament
cientific.

D’altra banda, encara que la recopilacié
historica no sigui ciéncia és una passa ne-
cessaria per fer ciéncia. A partir del conjunt
d’estudis de casos pertanyents a una certa
categoria es poden extreure regularitats ge-
nerals per a aquella categoria, patrons re-
currents per a uns certs tipus d’ecosistemes,
que presumiblement s’han reiterat durant
periodes de temps molt llargs, a escales ge-
ologiques, i poden encara reiterar-se si els
deixem. Per tant so6n falsables i donen capa-
citat predictiva.

A més, els estudis de casos nodreixen
un coneixement intuitiu de la Natura que
pot anar molt pel davant de la ciéncia i
orientar-la.

LA RECERCA INDUCTIVA DE
REGULARITATS

Si bé els estudis de casos, d’ecosistemes
concrets, estan a la frontera de la ciéncia, la
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induccié de regularitats a partir de la inte-
gracié d’aquests estudis si que és genuina-
ment cientifica i déna capacitat predictiva;
és fonamental per abordar els reptes plane-
taris.

Pero per dur-la endavant cal superar al-
gunes dificultats practiques:

1. No hi ha una bona fluidesa en la circu-
lacié de les dades brutes de cada cas, que
permeti sotmetre-les a tractaments con-
junts. A més d’entorpir els treballs d’inte-
graci6, la poca accessibilitat té altres pegues:
els estudis inicials que s’hagin realitzat per-
den falsabilitat també pel fet que les dades
no puguin rebre facilment tractaments al-
ternatius per part de terceres persones, i no
només per la caducitat inherent als feno-
mens estudiats; alhora es perd un valués re-
curs per a la gesti6 de les arees estudiades.
Es clar que no es tracta senzillament de
sol-licitar un Iliure accés a les dades. El fet és
que no es valora académicament la seva ob-
tencié sind tan sols la publicaci6 dels articles
que surten d’elaborar-les, de manera que
per a qui les aconsegueix és forca més dificil
d’assegurar el reconeixement de la seva fei-
na sino se les reserva per ser qui les treballi
(Blumenthal et al., 1997, estudien algunes
qiiestions relacionades). Fa falta algun me-
canisme que ho resolgui; per exemple, les
institucions podrien valorar en els curricu-
lums una mesura d’impacte del treball de
camp i de laboratori que es basés en el nom-
bre d’articles que s’han servit de les dades
obtingudes en aquest treball, independent-
ment de l'autoria dels articles. A més de fa-
cilitar la circulacié de dades potser també se
n’estimularia 1'obtenci6, i es podrien recu-
perar certs tipus d’estudis descriptius que
s’estan perdent, com ara els inventaris ta-
xonomicament profunds (Cotterill i Don-
gerfield, 1997). S’ha d’esmentar que en al-
gun ambit concret si que s’ha assolit un bon
sistema de compartir dades, com és el cas de
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la comunitat dendrocronologica nord-ame-
ricana. Perd també que les legislacions sobre
propietat intel-lectual que s’estan discutint
als Estats Units i la Unié Europea poden po-
sar més dificils les coses (Gardner i Rosem-
baum, 1998).

2. Per trobar regularitats amb valor
cientific fa falta plantejar qiiestions correcta-
ment formulades. En teoria ecologica s’ha
caigut reiteradament en la discussié de con-
ceptes que no s’han definit adequadament i
que, per tant, no es poden estudiar amb ob-
jectivitat a partir de les dades. Peters (1991)
fa una recopilacié exhaustiva d’aquesta
mena de mancances, perd passa injustifica-
dament a I'extrem de negar l'interes dels
conceptes generals i voler convertir I"ecolo-
gia en un agregat informe de relacions
empiriques.

3. L'utillatge estadistic sovint esta per
sota del que féra desitjable, tant en els estu-
dis d’integracié com en els estudis de casos.
L’habitual es servir-se acriticament de re-
ceptes estadistiques elementals que no sén
adequades per a les complexitats de Iecolo-
gia. Per exemple, els propis estudis que Pe-
ters (1991) presenta com a exemplars es li-
miten a regressions convencionals.

Els procediments estadistics usuals as-
sumeixen que les distribucions sén gaussia-
nes o facilment normalitzables i que les re-
lacions entre variables sén lineals o
facilment linealitzables. Pero6 aquestes as-
sumpcions no acostumen a correspondre a
la realitat. La resolucié d’aquest problema
pot passar per: i) Posar a prova les assump-
cions de cada test abans d’aplicar-lo; ii) ge-
neralitzar I'ts de I'estadistica no parametri-
ca; iii) apreciar l'interes que té per si mateix
I'estudi de les distribucions estadistiques
allunyades de la gaussianitat que hom tro-
ba en ecologia (com ara les distribucions
potencials); iv) desenvolupar tests estadis-
tics més especifics per a cada mena de pro-
blema.

ELS ECOSISTEMES COM A SISTEMES
FISICS

Els ecosistemes estan subjectes a les
lleis de la fisica. Per tant, una part de la
informacié que contenen és veritablement
invariant. La qiiestié és si aquesta infor-
macié consisteix en unes quantes triviali-
tats que incorpora qualsevol model meca-
nicista o si també es troba rere de
regularitats menys elementals, les quals
només s’aprecien en estudiar els ecosiste-
mes com un tot, des d'una perspectiva
holistica. Si fos aixi, la manera en que esta
construida la nostra Biosfera no seria el
simple producte d’un procés historic par-
ticular, sin6 que tindria uns trets en comu
amb qualsevol biosfera que hi pogués ha-
ver a qualsevol altre planeta. Planteja-
ments aixi foren difosos entorn dels anys
seixanta i setanta per autors com Margalef
(1963, 1968, 1980) i els germans Odum
(Odum i Pinkerton, 1955, Odum, 1969).
L’aportacié de Margalef (1971) en el debat
sobre Cap on wva la biologia moderna? de
I'any 1970 n’esta forca impregnada. Si
aquesta linia d’investigacié hagués tirat
endavant, potser hauria dotat 'ecologia
d’uns pilars fisics que li haurien aportat
una solidesa i una coheréncia avui dificils
d’imaginar.

L’ecologia té necessariament a veure
amb la fisica dels sistemes autoorganitzats
(vegeu p. ex. Nicolis i Prigogine, 1977), dels
sistemes que esdevenen complexos per si
sols, com el fluid que déna lloc a un patré de
cel-les hexagonals en escalfar-lo des de baix.
A la fi, la Biosfera és el sistema fisic autoor-
ganitzat més complex que coneixem, el sis-
tema autoorganitzat per excel-léncia. Si bé
aquesta apreciacié pot tenir interes per a
totes les branques de la biologia, perqueé to-
tes estudien algun aspecte de la Biosfera,
en té especialment per al’ecologia, perque, a
diferencia de tantes altres disciplines, estu-



dia processos biologics que no responen a la
simple execucié d'un programa (genetic)
preestablert.

La recerca de regularitats ecologiques
des de la fisica ha de seguir una estrategia
complementaria a la que hem plantejat
abans. Mentre abans parlavem de la induc-
cio de regularitats a partir de I'analisi inte-
grada de les dades de molts estudis dife-
rents, les regularitats imposades per la fisica
s’han de poder establir de forma molt més
solida per deduccio a partir de les propies
lleis de la fisica, sense més. Les regularitats
generals que aixi es trobin haurien de posar
la carcassa on encaixar les regularitats que
provinguin del desenvolupament historic
de la nostra Biosfera i que es vagin entre-
veient per inducci6. Entre unes i altres s’es-
tabliria el marc conceptual on col-locar tot el
coneixement ecologic.

Les primeres passes donades en la fisica
dels ecosistemes per Margalef (1963, 1968) i
els germans Odum (Odum i Pinkerton,
1955, Odum, 1969) se centraven en regulari-
tats que de fet s’observaven per induccié, ia
més en alguns casos no estaven prou ben
definides per assentar-les amb claredat so-
bre dades empiriques. La connexié amb
lleis fisiques, en concret termodinamiques,
era encara especulativa. Pero posaven les
idees essencials per a un desenvolupament
més a fons. Ara que 'ecologia teorica és es-
da per Margalef i els Odum sobreviu de
manera marginal, per exemple a les pagines
d’Ecological Modelling, pero s’hi observa so-
vint una manca de rigor en el maneig dels
conceptes fisics que du a errors molt ele-
mentals.

Des del punt de vista de I'autor és essen-
cial recuperar aquesta linia de manera serio-
sa iper aixo és el tema al qual es dedica més
intensament. Els primers resultats estan sot-
mesos per a la seva publicaci6 (Pueyo,
1999).
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L’ECOLOGIA TEORICA
ACTUAL

L’orientacié de I’ecologia teorica actual-
ment dominant és forca diferent. Es majo-
ritariament un estudi de casos, com 1'ecolo-
gia de camp, pero en aquest cas els casos no
son ecosistemes reals siné models que s’a-
nalitzen a la llum de la teoria de sistemes
dinamics. Es tracta de models que podem
anomenar mecanicistes, que representen en-
granatges simples i molt concrets inspirats
en elements propis de la biologia de pobla-
cions, com la reproduccié, la mort o les
capacitats de carrega limitades. S’estudien
basicament per mitja de simulacions d’or-
dinador. El seu principal merit és mostrar
que mecanismes senzills i creibles poden
donar lloc a dinamiques no gens trivials,
que en fer estudis de camp podriem topar
perfectament amb fendomens com I'anome-
nat caos determinista (p. ex. Hastings et al.,
1993), en comptes de cicles periodics, estats
estacionaris (com els que serien propis de
U'equilibri ecologic) o simplement soroll.
Aquesta ecologia teorica ha fet una neteja
d’apriorismes i ha suggerit possibilitats
abans insospitades, perd de moment no ha
anat gaire més enlla.

Certament, els conceptes presos dela teo-
ria de sistemes dinamics obren una gran
quantitat de possibilitats a I'hora de buscar
que hi ha darrera de les dades ecologiques.
A mésd’extreure’nrelacions classiques, com
ara la covariacié entre diferents variables
d’interés immediat, podem mirar d’obtenir
mesures que abans no s’havien ni plantejat
pero ara tenen molt sentit, amb noms esote-
rics com dimensié de correlacié o exponent
de Lyapunov (p. ex. Bascompte, 1995). Es a
dir, ofereixen un gran potencial a I'hora de
construir coneixement ecologic per la via
delainduccié.

Pero aquestes possibilitats estan molt
lluny de realitzar-se malgrat els vint-i-sis
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anys que han passat des dels articles de May
(1974) que iniciaren l'etapa actual de la in-
vestigaci6 en aquesta linia. En el cas del caos
determinista, els treballs que semblen evi-
denciar-lo en ecosistemes reals sempre acu-
sen una gran incertesa, i tot i aixi sén prou
excepcionals per trobar facilment sortida en
les revistes de més impacte (Tilman i We-
din, 1991, Hanski et al., 1993, Constantino et
al., 1997).

Les arrels del problema no sén gaire di-
ferents de les que ja s"han esmentat per als
estudis inductius en general, amb l'agreu-
jant que en aquest cas les relacions que
pretenem descobrir sén més imbricades.
Les dades ecologiques sén inherentment
dificils d’obtenir en prou abundancia i cir-
culen amb dificultat, i les principals eines
de les quals es disposa per tractar-les son
inadequades. Aquestes eines sovint sén
aestadistiques, consisteixen en obtenir unes
estimacions a partir de l'aplicacié de les
definicions dels parametres perd sense
acompanyar-les d’intervals de confianga,
nivells de significacio, etc., ja que de fet s'-
han desenvolupat per aplicar-les a siste-
mes fisics senzills en els quals el nombre
de dades es pot fer prou gran perque tot
aix0 sigui innecessari; res a veure amb l'e-
cologia.

Es clar que s’estan desenvolupant algu-
nes eines amb la intencié de cobrir aquest
buit (Sugihara i May, 1990; Pueyo, 1997).
Pero de moment, I'ecologia teorica aixi ente-
sa esta en expansid sense esperar el contra-
punt empiric, conformant-se amb els estu-
dis de casos virtuals, que poden anar molt
més de pressa que els estudis de casos re-
als. El resultat és la generacié d'una gran
literatura composta de possibilitats poten-
cials a I'espera de trobar alguna contrapar-
tida en el mén real. Mancada de filtres
empirics, bona part de I'ecologia teorica es
manté de fet en un estadi d’ecologia hipo-
tetica.

L’ECOLOGIA DEL CANVI GLOBAL

Malgrat la importancia d’enfortir la teo-
ria ecologica per afrontar els problemes am-
bientals globals, no es pot esperar a encarar-
s’hi fins que estigui més desenvolupada, cal
fer el que es pugui ja amb les eines actuals.
Cal copsar tan bé com se sapiga el que es-
ta passant i el que s’hi pot fer. Aixo s’esta
acomplint més en uns temes que en altres,
generant-se contrastos sorprenents. Es pot
citar com a casos paradigmatics el canvi
climaticila degradacié dels sols.

Els estudis sobre el canvi climatic i com
s’hi imbriquen els ecosistemes estan rebent
una atencié i un financament apreciable.
Pero s’han de fer dos matisos. En primer
lloc, apreciable vull dir per als estandards
ecologics, pero sens dubte el finangament
seria molt millor si aquests coneixements
fessin falta per a alguna pel-licula de Holly-
wood en comptes de jugar-nos-hi tan sols el
futur del planeta. En segon lloc, déna la im-
pressio que l'eficacia en1'ts dels fons és bai-
xa perque en moltes ocasions el canvi clima-
tic és més un pretext per aconseguir subven-
cions que no pas la preocupaci6 real dels
equips d’investigaci6 agraciats.

Lluny dels matisos que es poden buscar
en el cas del canvi climatic, l'interés en
la qtiesti6 de la degradacié dels sols sembla
senzillament inexistent. De manera excep-
cional, la revista Science va publicar el 1995
un article que feia una revisi6 sobre el tema
(Pimentel ef al., 1995a). Larticle va desenca-
denar una breu discussi6 epistolar (Cros-
son, 1995; Pimentel et al. 1995b) en la qual es
posaven de manifest desacords en qties-
tions com ara si la proporcié de sol agricola
mundial sotmeés a erosi6 de moderada a
greu és del 25 % o és del 80 %! (recomana-
cié: torneu a llegir els tants per cent per assi-
milar 'ordre de magnitud en qué ens mo-
vem i respireu a fons). Es vergony6s que en
I'era espacial no només no puguem assegu-



rar el futur de I'alimentaci6 (ni el present a
bona part del mén, per motius distributius)
sind que ni tan sols ens prenguem la moles-
tia d’obtenir la minima informacié basica
sobre el tema.

D’altra banda, es poden estar desencade-
nant molts problemes ambientals que a ho-
res d’ara ni tan sols coneixem. Myers (1995b)
fa notar la necessitat d’estimular els estudis
exploratoris, académicament més arriscats
que els que es dediquen a temes ja més o
menys coneguts.

COM A CONCLUSIO

El Minotaure dels problemes ambientals
globals es va engrandint per moments, isi el
coneixement ecologic ha de ser el fil d’A-
riadna que ens indiqui qué hem de fer cal-
dria que ens anéssim preocupant seriosa-
ment de desentortolligar-lo.
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