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Sén presents, en I'esperit de tots, els pro-
gressos de la biologia en els darrers decen-
nis. Els bidlegs d’avui vivim en una época
sortosa i apassionant. Fruit d'una quantitat
impressionant de treball meticulés, comen-
cem a veure-hi més clar en I'estructura i el
funcionament de la materia viva. Aquest
resultat es troba en la linia de la tradicié
cientifica occidental més tipica i és fruit de
'estrategia d “abocar els recursos humans i
materials a l'estudi de problemes concrets
i limitats materialment. La major part dels
avengos importants han estat aconseguits
estudiant virus, i encarar-se amb Escherichia
és encarar-se ja amb un sistema «geganti».
En l'aveng hi ha hagut intuicions admira-
bles, pero I'estrategia de recerca ha estat ca-
racteritzada més aviat per deixar en segon
terme tot excés d’especulacié i la temptaci6
d’aplicar un sistema de conceptes poc preci-
sos a sistemes i fenomens molt complexos.
L’exit aconseguit corona una analisi que va
de baix a dalt i es fonamenta en la imatge
provadament adequada que ens donen la fi-

sica i la quimica. Es obvi que si aquestes
ciéncies no haguessin assolit un desenvolu-
pament suficient, no hauria estat possible el
progrés recent en biologia. Hom pot esperar
nous avengos seguint la metodologia ja pro-
vada, a mesura que es vagin afrontant situa-
cions cada vegada més complexes. Tenim
aci un front mobil de la biologia actual, en el
qual el progrés és previsible, si bé és cert que
alguns fenomens, com és ara la memoria,
potser esperen un descobriment qualitatiu o
un canvi sistematic de tecniques que, per
ara, no poden ésser previstos.

Cal dir que els avengos en I'estudi de la
base material —molecular, com éscostumde
dir— de la vida, desperten una certa enveja
enelsbidlegs que, comjo mateix, ens movem
en un territori que sembla molt menys solid.
Som encara lluny d’haver trobat un pont
ferm entre els problemes tipics de la biologia
molecular d’avuiiel que pot ésser I'ecologia
de dema. I que consti que la insatisfacci6 ex-
pressada no és enveja dels éxits i recursos de
I'anomenada biologia molecular, siné preci-
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sament tot al contrari: els problemes practics
relacionatsambl augment dela poblacié hu-
mana, amb la produccié d’aliments, amb la
conservacio6 o deterioracié de la natura, han
sobrevalorat I'ecologia. Un examen recent
del «mercat» de cientifics als Estats Units
arribava a la conclusié que aquest ja estava
saturat de fisics i de biolegs moleculars; pero
que encara hi havia lloc per a més ecolegs,
més oceanografs i més geolegs. Hi ha el risc
que si una branca de la ciéncia és obligada a
desenvolupar-se des de fora, pot fruir de
molts recursos, pero sino és el seu temps, els
fruits que donara seranintel-lectualment poc
vigorosos. Els biolegs «supramoleculars»
som conscients d’aquest perill, tant com els
bioquimics i potser encara més que ells. Ens
trobem davant d"una série de dificultats, co-
munes també ala geneticaial’ evolucié,ique
podriem dir que vénen a resumir-se en el
problema de definir una nocié d’éxit, definir
la funcié que la seleccié natural maximitza o
minimitza. Aquest punt és un dels que po-
dran ésser tractats amb fruit en aquestes con-
verses.

El continu que va de les macromolecules
als ecosistemes té molts replecs, amagatalls
de fantasmes i malentesos que hom va exor-
citzant progressivament; pero aixo pot por-
tar a un reduccionisme excessiu que pot és-
ser, també, intel-lectualment limitador. Cal
pensar en sistemes de complicacié progres-
siva, que s’integren successivament, i pos-
tular un grau diferent de complexitat quan
els sistemes es comporten diferentment.
Pero com s’ha d’entendre aquella noci6 d’e-
xit en biologia, roman, al meu entendre, un
problema fonamental.

A part d’aquests obstacles a I'aveng, que
son donats per la natura de la ciéncia i pel
seu desenvolupament historic, hi ha altres
obstacles que depenen més de la societat.
Examinem-ne alguns. El cientific acostuma
a queixar-se de la manca de recursos mate-
rials, generalment amb ra¢, i cal que la so-

cietat se n'assabenti. Aquest és un fre im-
portant per al progrés. Pero, a escala mun-
dial, cal reconeixer que la significacié social
del binomi ciéncia-tecnologia ha abocat re-
cursos fabulosos a la recerca i ha fet passar el
cientific a una posicié primer respectable i
després fins i tot distingida dins la societat.
Parlo en termes generals, per tal com és pos-
sible que aci arribi abans o sigui més efecti-
va la reaccié anticientifica present, que no
pas aquell fantastic moviment universal de
promocio de la cieéncia, i aixd no per malicia
sind per peresa, perque requereix menys es-
forg criticar els errors de la ciéncia que no
pas treballar positivament per ella. En reali-
tat, la recent reacci6 de desconfianca envers
la ciencia no ha de preocupar-nos directa-
ment, almenys a mi no em preocupa gaire,
perque no hi ha persona més conscient de
les limitacions de la ciéncia que el mateix
cientific que mai no ho ha esperat tot d’ella,
com volen deixar suposar que ha fet els qui
sembla que cerquin de desvetllar un sentit
de culpa i de pecat en els cientifics. Amb un
cert recel que les paraules arribin als qui han
de donar els diners per a la recerca, jo ex-
pressaria la meva opini6 que els homes i llur
actitud pesen més que no pas els mitjans
materials en1’orientacié i en1’avenc de la in-
vestigacio. Obviament penso, doncs, que
I'entusiasme dels joves és un factor fona-
mental; i és en aquest sentit que em preocu-
pa, fins a un cert punt, no gaire com he dit, la
campanya de descredit de la ciéncia a qué
em referia suara, i que pot tenir un cert efec-
te dins una cultura basicament literaria com
és ara la nostra.

L’acumulacié de recursos materials i
I'exquisida preparacié humana han estat els
factors que han permes els avencos de la
biologia —com els dela fisica— i han arribat
quan el comeng dels camins era ja fixat per
la ma del geni i llur inici s’anava fressant.
Tot descobriment realment nou és, en certa
manera, un salt en el buit, que es fa amb



pocs recursos. No es tracta de veure altres
coses, sind de pensar-hi d’una manera dife-
rent. Els recursos inspirats pel pensament
nou vénen després i permeten de construir
I'edifici des d’on sera donat un altre salt.
El fet és que la veritable creaci6 cientifica i
poder disposar de molts recursos no estan
necessariament lligats. Aci hi ha la rad, en-
sems, dels grans éxits i de les fortes limita-
cions de la ciéncia organitzada. Els camins
organitzats ens permeten d’anar de pressa;
pero sempre ens deixaran pensant en els
paisatges meravellosos que podriem veure
des de fora el cami. En aquest sentit, com a
venedores de camins practicables, les esco-
les tenen sempre quelcom d’esterilitzador.
El prestigi d'un professor o el prestigi d'un
laboratori canalitzen fatalment una direccié
de recerca, tal com un ambient favorable i
constant canalitza I'evolucié d’una espeécie.
El risc de no saber veure les coses d'una al-
tra manera és major quan la politica de re-
cerca va orientada per aquestes grans orga-
nitzacions, usualment anonimes darrere els
seus acronims, sovint internacionals, buro-
cratitzades i poc intel-ligents. Aquestes or-
ganitzacions distribueixen recursos amb
missid especifica, tenen personal de bona fe,
tracten d’escollir consellers conscients, pero
és impossible potser de demanar-los que
surtin de llur miopia. Bona part de la causa
es troba en el fet que l'organitzacié de la
ciéncia d’avui no es pot basar exclusiva-
ment en la gent fortament motivada, que és
poca, sind que ha de reclutar moltes perso-
nes que han arribat a la ciencia per conside-
racions diverses, sense el que en deien voca-
ci6, i aquestes persones resulten ésser més
estables, fins i tot més assenyades, i sempre
saben més d’administracié que el cientific a
I'antiga, el qual mai no deixara d’ésser I'in-
conformista que crea problemes i sol ro-
mandre en posicié subordinada. Cal, pero,
que faci sentir la seva veu i, de temps en
temps, que intenti de canviar l'estructura de
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I'organitzaci6 cientifica. Cal exercir alguna
pressi6 enfront de les organitzacions cienti-
fiques de tot nivell, perque revisin periodi-
cament llur estrategia, canviin programes i
administradors, i evitin de caure en una
politica excessivament miop. Jo crec que el
divorci entre el cientific i la societat en gene-
ral és menor del que a vegades hom diu. Es
una reaccié natural quan la peticié de resul-
tats «practics» va unida a pressions particu-
larment esterilitzadores.

El professor universitari, en dirigir-se als
qui treballaran dema, ha d’expressar la con-
viccié que solament el treball intens i molt
concret dona, a la llarga, resultats positius;
perd ha d’ensenyar també que continua-
ment hom ha de tenir tentacles estesos ex-
plorant l'inconegut i ha d’estar a punt de
saltar fora del cami. Cal recordar als estu-
diants que la ciéncia és un dels pocs dominis
on es refugia actualment I'esperit d’aventu-
ra, una de les caracteristiques més humanes,
o almenys més lligades a la cultura de I'ho-
me occidental. Pero cal remarcar també que,
al costat de la inquietud per nous horitzons,
no pot ésser abandonada la disciplina del
treball concret i seguit. La inspiracié mai no
és gratuita i no sol ésser donada als qui de-
fugen el treball.

El problema de la comunicacié d’infor-
macio cientifica ha estat sovint exagerat i és
secundari. Resideix menys en el canal que
en els receptors. Molta informacié circula
particularment, per fora de les vies conside-
rades ortodoxes (revistes). Si hi ha interes, la
informacio es troba. No hi ha cap ra6 perqueé
sigui transmesa a una velocitat menor de la
que mostra la difusié d'una serie d’innova-
cions dins el que podriem anomenar «sub-
cultura de lajoventut».

Veiem, doncs, com, a part de factors pro-
pis del desenvolupament de la ciéncia, con-
tribueixen a mantenir sectors endarrerits: la
peresa o manca d’interés intel-lectual, el con-
formisme, les posicions mentals rigides, la
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insuficiéncia de técniques i fins també preju-
dicis socials diversos. Aquests han pogut és-
ser molt importants i no han desaparegut
del tot, bé que poden haver canviat de signe.
Recordem la campanya recent contra Wi-
lliam Shockley, coinventor del transistor,
perhaversuggeritenelsidel’ Academia Na-
cional de Ciencies dels Estats Units que fos-
sin estimulades investigacions sobre la part
del’herénciailapartdel’ambientenlacapa-
citat intel-lectual humana. Els nous radicals
segueixen dins una linia molt tradicional en
llur fe en la natura angelical de 'home i
en substituir uns tabus per uns altres.

El front de les recerques en biologia se’'ns
mostra, doncs, estabilitzat en uns punts, en
altres hi ha progressos previsibles a curt ter-
mini i en altres encara cal esperar que algt
obri nous camins. En tot cas, la biologia
sembla oferir més camp a correr que altres
ciencies. L'especialitzacié és sovint critica-
da, perd des del nostre punt de vista ho és
solament en la mesura que cap sistema —ni
intel-lectual ni altre— és explicable en ell
mateix i sempre pressuposa un nivell d’or-
ganitzaci6 i de perspectiva superiors i fora

del primer. Tots sabem que les idees impor-
tants son inspirades sovint, si inspiracio cal,
per contactes amb altres materies, iles zones
de lligam entre disciplines diverses sempre
han estat fertils. El mateix sentit té la intro-
duccié d’una técnica nova, nascuda en un
altre camp, que pot donar lloc a una verita-
ble revolucié. Es bo que els cientifics s'inte-
ressin per dominis veins i, a més de llegir els
periodics professionals, passin els ulls per
damunt les planes de les revistes de ciencia
en general. Per aix0, reunions com la pre-
sent, d’objectiu molt ampli, poden tenir una
eficacia major que no pas una senzilla revi-
si6 i un comentari d’on ens trobem, o que no
pas consolar-nos per la migradesa dels nos-
tres mitjans. Hem d’ajudar-nos matuament
a veure coses que podem fer. I no parlo sola-
ment de la Ciéncia amb majtscula, sin6 de
la tasca nostra de cada dia, ara i aci. Conei-
xer-nos i coneixer les nostres possibilitats
d’estimulacié mutua pot ésser una de les fi-
nalitats principals de la reuni6, juntament
amb la d’identificar arees de penombra i re-
coneéixer en quina mesura sén afectades pels
factors suara esmentats.



