L’AIGUA I EL MEDI. GESTIO DELS REGADIUS

Jordi Peix

Al meu pais, la pluja no sap ploure,
o plou poc o plou massa.

Si plou poc és la sequera,

si plou massa és la catastrofe.

Raimon

1. ELS REGS EN L’ANTIGUITAT

El regadiu es troba present en tots els vestigis arqueologics. Prop de les
villae romanes de Tarragona o del Maresme hi havia hortes o jardins submi-
nistrats per aqueducte. Sant Isidor, en Les Etimologies, cita diverses técni-
ques lligades a 'aigua i al reg emprades al segle vii. Globalment la superficie
regada era minima. A Catalunya i a tota la conca de I'Ebre la construcci6 de
les xarxes de sequies s’inicia segons la tradicio al regnat d’al-Hakam II. En
efecte, el 1148, d’acord amb els documents, les hortes de Lleida ja eren re-
gades pels canals de la clamor i Tortosa rebia I'aigua de I’Assut de Xerta. En
les zones de seca, I'aigua per beure i regar 'hort era recollida en aljubs. Els
arabs ens van deixar noves tecnologies i, sobretot, molts termes encara uti-
litzats i noves plantes de I'horta. La sénia moguda per animals o la noria
moguda per la for¢a del corrent han estat utilitzades fins ben recentment per
pujar l'aigua dels pous o dels regs mitjancant catafols. Les mines del Camp
de Tarragona o del Maresme seguien la técnica dels ganats que aprofitaven
les aigties de fonts o només les de drenatge procedents d’infiltraci6. El ca-
nal de Pinyana, que aprofita les aigties de la Noguera Ribagorcana i rega
prop de 10.000 ha, va ser iniciat pels arabs i reformat constantment.
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2. UNA PRIMERA LEGISLACIO EUROPEA

La primera legislaci6 europea sobre 'Gs de I'aigua de reg és atribuida als
Usatges de Barcelona, en que les «igties corrents i fonts publiques» es de-
claren pabliques tot pertanyent a la «podestat.. Satribueix al comte Mir (945-
966) la construccié del Rec comtal,, el Regomir, del qual encara se’n pot se-
guir el tragat per Barcelona mitjancant el nom dels carrers. Se I'usava per a
regar, fer moure els molins i per consum de boca. En els Usatges de Barce-
lona, en larticle 74 «Cequiam» del text oficial, € on per primera vegada a
Europa es regula la necessitat de controlar 'abastament d’aigua:

«La sequia de l'aygua dels molins que decorra a Barcelona, manam ésser
no tocada per tots temps. E cel qui presumptuosament la trencara, compona
al Princep cent onces d’or per cascuna vegada; e qui amagadament ho fara
per regar, compona al Princep cent onces d’or per cascuna vegada» (Usat-
ges).

En les Corts de Montso de 1553 es desenvolupen unes primeres Ordena-
cions sobre 'ts d’aigiies de reg que podriem afirmar que constitueixen la
primera llei de regadius. S’estableixen una colla de mesures coherents que
representen una voluntat de disciplinar els regants, s’autoritza el dret de ser-
vitud de pas i la participacié col'lectiva en les despeses. Segurament és la
consolidaci6 dels usos i costums d’antigues zones de regadiu; es reconeixen
els costums de les sequies de Lleida, Tuir i Puigcerda. L’energia era priorita-
ria, el regadiu secundari. L’aigua era utilitzada basicament per produir ener-
gia, com a for¢a motriu dels molins, necessaris per moldre gra i olives, i
aprofitada per a reg a partir del canal de retorn al riu o subtus rego.

A Pedat mitjana hi ha multitud de documents de concessio d’aigua per a
reg. L'objectiu era superar les peridodiques sequeres que assolaven el camp
catala provocant fams i pestes i obligant a buscar el cereal fins a Sicilia o,
fins i tot, a Neopatria per assegurar la ruta del blat. L’aigua era garantia de
poblament, de riquesa i d’'independencia. El gran problema de les grans
obres ha estat sempre el seu financament. Les aiglies eren regalies del rei
que en donava concessions als senyors feudals, ordres militars (Torres de
Segre), ajuntaments (Manresa, Lleida, etc.), convents (Vilarodona), etc.

En laigua no es pot buscar només elements cientifics, que raonant de-
mostren certituds; en totes les religions, l'aigua és font de vida».

3. TUNA LLUITA CONTRA LES FEBRES

La conquesta de la terra contra 'aigua va ser, en primer lloc, la lluita con-
tra les aigiies mortes per tal d’eliminar la malaria. La batalla final va comen-
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car al segle xvi1 i no es va acabar fins els anys cinquanta amb el sanejament
del delta del Llobregat primer i de I’Ebre després. Quan es parla del canal
d’Urgell sovint s’oblida la lluita contra la malaria, que va representar unes
mortaldats terribles. Si es drena 'aigua, si es guanya terreny de conreu, el
paludisme recula. Si es deixa de fer la feina, la malaria torna i ho paralitza
tot com ja va passar en recs historics. La fi de I'Imperi Roma va provocar la
deixadesa i el retorn de la malaria. Les grans obres del segle xvin tenien di-
versos objectius: dessecar per sanejar, crear noves riqueses i crear censos
per amortitzar i conservar les obres. Els diversos estanys i zones humides es
van comencar a assecar en aquesta €poca.

4. LA PRIMERA LLEI D’AIGUES, EL PLA DE CANALS,
LES ASSOCIACIONS DE REGANTS

Després de I'impacte del populisme agrari, regeneracionista i materialista
hidraulic de Joaquim Costa, la Corona assumeix el financament i és quan co-
mencen les grans obres. La Llei d’aigiies de 1866 i la Llei sobre concessions
de canals de reg consoliden els fonaments de les grans transformacions dels
segles x1x i xx. Les comunitats de regants assumeixen unes funcions necessa-
ries per regular la distribucio i assumir la conservacio de les obres. Es una op-
ci6 que tarda molt a funcionar, en un exercici de democracia de proximitat.
El Pla Nacional d’Obres Hidrauliques de 1902 estableix la politica de cons-
trucciod dels nous canals i embassaments. S’inicia el canal d’Arago i Catalun-
ya, es consolida el d’Urgell, es milloren els regadius tradicionals i es fan grans
obres al Llobregat i a les Terres de 'Ebre (Bravo, 1991).

5. MESURES DE CABALS D’AIGUA

La mesura del cabal de l'aigua es realitzava amb una plomera, on es dis-
posa d'un joc de forats de diferent cabal amb una serie de taps (Alsina, Feliu
i Marquet, 1990).

FIGURA 1.
Barcelona i Girona
Fibla o teula semicilindrica: 100 plomes
Fibla grossa: 500 plomes
Regadora o quart de mola: 845 plomes
Mitja mola: 1.690 plomes
Mola de regar: 3.380 plomes
Ploma: 2.299 I/dia
Tarragona
Regadora de Tarragona: 120 plomes

Una ploma és de 24 carregues:  136,6 litres
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Un instrument molt similar és encara usat als paisos del Magrib. La
ploma és el cabal d’aigua que passa per un orifici circular de 0,5805 cm de
diametre, 4,643 de fondaria i 7,8366 de carrega central. Els valors usuals de la
ploma era de 2.200 litres per dia (a Matar6 eren 7.405 I/dia i la ploma d’oca
13.504). Els multiples de la ploma eren utilitzats per als molins i els rega-
dius.

6. NECESSITAT DELS REGADIUS

6.1. Elregadiu representa una millora la renda agraria i el
patrimoni de Catalunya

Catalunya és un pais mediterrani amb un regim de pluges molt irregular
que oscil'la, en la major part del seu territori, entre els 300 mm i els 700 mm
anuals i determina una gran variabilitat de les produccions limitades per les
condicions meteorologiques. La FAO considera que amb una pluviometria
inferior a 300 mm l'agricultura no és possible. En amplies zones de Catalu-
nya les pluges no arriben a aquests nivells, i es concentren sovint en dues
tronades mal repartides.

Es per aixo que en tot el pais, i especialment en les terres semiarides de la De-
pressio Central i de la franja costanera, on 'evaporacid és superior als 1.200 mm,
els pagesos han lluitat historicament per disposar d’aigua de reg, fer rendibles les
seves explotacions i lluitar contra les periodiques sequeres, segons ens recorda
un romanco andnim citat per Enric Morey-Rey (Balcells, 1980):

FIGURA 2.
Set anys ha senyor que dura,
Aquesta tribulacio.

De sembrar i no collir,
Per no baver-hi sao.

Mireu que la gent ja marxen,
Per lo Pla del Rosello.

A Campar la trista vida,
Y a passar tot lo rigor

Passats de cinc mil ne falten,
Sense cap exageracio.

Des de Tarrega fins a Lleida,
Y d’Arbeca a Castello.
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La configuracié de Catalunya, amb una cadena pirinenca que recull les
pluges de tardor i primavera i les neus d’hivern, ha permes plantejar la rea-
litzacid6 d’obres hidrauliques per regular els cabals dels rius i millorar i am-
pliar les zones regades. Actualment, només el 25 % de la superficie és de re-
gadiu, que en canvi produeix el 70% de la producci6 final agricola.
Paral-lelament, en els darrers 25 anys s’han deixat de conrear prop d’unes
100.000 ha marginals: el 10 % de la nostra superficie cultivada. La tendéncia
ha estat optimitzar el potencial productiu de les millors terres i passar a pas-
tures o bosc les terres improductives.

L’aigua, en el Mediterrani, és un recurs escas que cal estalviar i gestionar
adequadament amb criteris de solidaritat; la transformacio en regadiu signi-
fica un augment de patrimoni. Cristofol Despuig, referint-se a les obres de
millora del canal que partia de ’Assut de Xerta que s’havia acabat cent anys
abans, el 1440, i que estaven aturades per manca de financament, manifes-
tava: «Si Déu sera servit que la sequia que havem comencada a I’Assut s’aca-
be; aleshores tindrem molta abundancia de tot aixd que ens falta i altres
moltes coses més... No seria gastar, mes esmercar sobre 'augment de son
propi patrimoni, si la seéquia acabaven» (Despuig, 1996).

Quan es dissenyen nous regs, es fa necessari aplicar sistemes innova-
dors, ara amb reg a pressio, que permet aportar a la planta la quantitat exac-
ta d’aigua d’acord amb les seves necessitats i les condicions climatiques molt
variables al llarg de tot el periode productiu.

FIGURA 3.
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L’aigua s’afegeix a la terra com a nou factor de produccié que determina
un replantejament de tota l'explotacié que cal gestionar integralment. La
transformacio i la millora de les estructures de regadiu representa un pro-
fund canvi estructural que comporta I'adaptacioé de I'explotacié agraria, es-
pecialment de la terra, a les noves condicions de produccio, produint un
gran canvi social no solament en les explotacions, sin6 també en tota la co-
marca objecte de transformacio. Actualment, a tot 'estat els regs per gravetat
només representen el 64 % de tota la superficie regada, mentre que a Cata-
lunya, encara representen un 86 %. Si exceptuem el delta del Ebre, en qué
per raons mediambientals cal mantenir el reg per gravetat, encara hi ha una
gran tasca a realitzar per a la millora dels regs, aixi com ho preveu la Llei
d’infraestructures hidrauliques.

Es per aixd que la innovacio tecnologica que suposa la millora o posada
en reg d'un zona requereix, a més, 'adequaci6 de les infraestructures rurals,
com poden ser els camins o els drenatges i la concentraci6 de les parcel-les,
a les noves condicions de treball. La millora dels sistemes d’industrialitzacio
i de comercialitzaci6 dels nous productes tanca la cadena dels elements
complementaris a la transformaci6, necessaris a adequar per tal d’adaptar
els nous regadius a les noves condicions de produccio6.

6.2. Els ajuts de la Politica Agricola Comuna son per al nord
d’Europa, allo que la transformacioé en regadius ha de ser
per als paisos del sud (Llibre Blanc)

El reg possibilita a les empreses agraries 'ampliacié de la gamma de con-
reus, superant aixi el monocultiu de productes excedentaris dins de la Unio
Europea, adaptant-se a alld que demana el mercat. Es aixi que si els paisos del
nord d’Europa han fomentat els instruments de la Politica Agricola Comuna
(PAC) per mantenir les seves rendes, en els paisos mediterranis els regs per-
meten potenciar les produccions deficitaries en el mercat europeu. El regadiu
representa la superacio dels desavantatges del nostre clima aportant produc-
tes fora de temporada, com ho exigeix cada vegada més la demanda creixent
d’Europa. L'ampliacio de la Unidé Europea vers els paisos de 'Est consolidara
aquesta demanda definint la vocaci6é productiva dels paisos mediterranis.

En un moment en que els mateixos técnics estan desbordats per la rapi-
desa de I'evolucié de I'economia, els agronoms solen preguntar-se si és pru-
dent la transformaci6é en regadiu que pot suposar augments de produccio,
ara que tant es parla d’excedents. El mercat internacional de cereals, exce-
dentari durant fa una colla d’anys fins fa poc, esta rebent fortes pressions
d’'una demanda creixent correlativa a l'augment de poblacio i a la millora
del nivell de vida de la poblacié del sud-est asiatic. Per limitar les produc-
cions es van instituir una seérie de mecanismes de control: les quotes lleteres
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es van introduir al Canada ja fa més de 35 anys, els preus del cotd estan al
mateix nivell de preus que el segle passat, el cafeé i els greixos vegetals no
recuperen preus des de ja fa més de 40 anys.

Els excedents es troben en el mercat mundial i defineixen la inviabilitat
d'un cami de proteccionismes sense tenir en compte la competitivitat, i pre-
cisament la transformacioé en regadiu és un dels principals elements posats
en joc a escala mundial, per tal de millorar no solament la productivitat, sind
també provocant un canvi de les estructures productives. Caresmar, en el
seu Discurso sobre la agricultura, ja defensava, el 1780, la necessitat del re-
gadiu i especialment l'aleshores tan debatut canal d’Urgell. <Si llegase a te-
ner efecto el canal proyectado en el Urgell se produirian copiosas cosechas
de granos y con ellas cesarian las extracciones de las considerables cantida-
des de dinero que se llevan los extranjeros por las provisiones que ahora
nos hacen» (Caresmar, 1997).

FIGURA 4.

Aquesta necessitat de reforma técnica agraria és un fenomen que no passa
solament en els pagesos del sud, sin6 també del nord d’Europa. Per exemple,
a Alsacia, on plou més que a Catalunya, es va crear el primer programa d’avis
de reg amb l'objectiu d’estalviar i optimitzar I'Gs d’aigua. Avui, Franca és un
dels paisos europeus que augmenta més rapidament de superficie regada. Ja
no podem assegurar permanentment bones collites, collites rendibles, sense
regadiu. La realitat és clara: les explotacions agraries de seca han d’augmentar
permanentment la seva dimensio i s’han de mecanitzar fortament per mante-
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nir un nivell d’ingressos minim. Els regadius sempre tenen més alternatives
productives, fins i tot considerant només la producci6é de conreus venals que
tenen bona sortida a Catalunya, ja que és profundament deficitaria en mate-
ries primeres. En tot cas, després dels acords del GATT ja no té sentit parlar de
I’Europa excedentaria, més aviat seria el d’'un moén excedentari o potser millor
d’'un moén que pateix fam. Pero en realitat el problema no és d’excedents, el
problema és de preus de cost i qualitat del producte.

La realitat dels censos agraris demostren la necessitat del regadiu. A Ca-
talunya el 62 % d’explotacions agraries disposen de superficie en regadiu.

TAULA 1.  FEvolucio6 de les superficies llaurades.

Anys Superficie Nombre 8uperficiejlaurada Nombre
reg. ha explotacions de seca. ha explotacions
1999 228.715 44,768 588.516 51.706
1989 211.321 59.985 625.679 71.175
1982 208.866 60.630 727.877 88.877

Font: Idescat. Cens Agrari

La superficie regada, des del 1982 fins el 1999, ha pujat en 18 anys un 10 %,
ila de secd, en canvi, ha baixat en un 23 %. Els conreus que pugen son els
intensius, els no subvencionats, els que tenen el mercat com a punt de re-
feréncia: els fruiters, els cultius protegits (hivernacles) i la flor i planta, en
detriment dels cereals i els extensius en general. S’ha de considerar espe-
cialment la gran pujada de superficie regada mitjancant el reg de suport de
cultius arboricoles: vinya, olivera i fruits secs.

«En els paisos mediterranis els cultius de regadiu i 'especialitzacioé arbo-
ricola poden representar increments substancials de productivitat i consti-
tueixen possiblement una de les manifestacions d'una agricultura moderna i
meés racional> (Nadal i Tortella [ed.], 1974).

Les properes grans transformacions que s’han iniciat faran que en el pro-
per Cens Agrari el nombre d’explotacions de regadiu superi les de seca. Les
explotacions agricoles es van concentrant i, per tant, se’n va reduint el nom-
bre; les de regadiu es defensen millor ja que han disminuit en un 26 %, men-
tre que en el mateix periode les de seca ho han fet en un 42 %, apropant-se
en nombre a un nivell lleugerament per sobre de les de regadiu. Actual-
ment, els ocupats agraris en zones de regadiu tripliquen els ocupats en zo-
nes de seca (Cens Agrari).

Les estrategies territorials han de cercar nous camins per tal de reequili-

brar el pais. Els preus protegits ja no son la solucié. L'interlocutor dels preus
ja no és ’Administracio, sind el mercat, que no demostra de manera visible
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el seu caracter dialogant i que disposa d’eines i regles sovint dificils d’enten-
dre. Les «antigues colonies» tornaran a ser, com a finals del segle passat, els
competidors de la vella Europa. Ara, a més, s'aniran incorporant a la Uni6
Europea una seérie de paisos centreeuropeus que disposen, una vegada
arranjats els problemes interns, de reserves de productivitat colossals. El gra-
ner d’Europa se situava en el seu centre, distribuit entre les actuals Polonia,
Hongria i Ucraina, i el gra era transportat, ja des de 'edat mitjana, als paisos
del sud mitjancant els ports del Baltic i del mar Negre.

La PAC, que va ser el resultat del proteccionisme a Europa, per facilitar
el creixement de lagricultura, s’esta adaptant d’acord amb les recomana-
cions de I'Organitzacié6 Mundial del Comerg al lliure mercat, per poder aixi
exportar productes industrials i aconseguir preus baixos al consum. D’altra
banda, s’estableixen mecanismes, com poden ser les mesures agroambien-
tals i les indemnitzacions compensatories de muntanya per tal de superar
les limitacions productives i mantenir un espai cultivat al servei de la
col-lectivitat. El canvi de model que s’esta produint en la PAC, limitant els
ajuts per unitat de superficie, quotes i volums maxims que tenen dret a
ajuts, torna a prioritzar la necessitat de millorar la productivitat i competiti-
vitat de les explotacions agraries i de la terra com a recurs escas i limitat.

Es proposa la millora i la transformacio en regadius com a element a te-
nir en compte per al desenvolupament de les comarques agraries sense per-
judicar el conjunt de la PAC. Les quotes regionalitzades i les possibles pena-
litzacions per a cada tipus de producte agricola definiran les limitacions i les
rendibilitats de les millores o de les transformacions en regadiu. El futur de
la PAC i de les propostes que es plantegen en 'Organitzacié Mundial del
Comer¢ torna a situar el problema al seu lloc. Es preveu la constant dismi-
nucio6 dels ajuts a la renda i la seva substitucio per ajuts a 'explotacio, d’a-
cord amb el compliment d'uns determinats objectius de desenvolupament
de les explotacions agricoles per tal de mantenir 'equilibri territorial i de re-
munerar una serie multifuncionalitats de I'explotaci6 agricola, com a gene-
radora de treball i de desenvolupament de les comarques agraries, manteni-
ment de I'espai agrari i elaboradora de productes de qualitat.

A Catalunya, els costos de millora i transformaci6 en regadius sempre re-
presentaran una molt petita part de les ajudes comunitaries i tenen un sostre
de creixement definit per les propies limitacions dels recursos hidrics dispo-
nibles. Les ajudes directes de la PAC rebudes anualment a Catalunya se si-
tuen al voltant dels 43.000 MPTA (pressupost del 2000), i les aportacions eu-
ropees per a la millora i transformacié de regadius incloses en el Programa
de Desenvolupament Rural solament representen uns 1.300 MPTA anuals, o
sigui, menys d’'un 5 % de les aportacions als ajuts directes. Una vegada, més
el financament corre a carrec de ’Administracié nacional.

QUADERNS AGRARIS 27 .y 2002 m




6.3. Realitzacio de projectes historics

En les terres semiarides, "anica proposta efectiva per tal de disposar dun
increment rapid de la produccio de la terra és transformar-la en reg. La gam-
ma de cultius que possibilita el reg permet superar els monocultius de pro-
ductes excedentaris de la Uni6é Europea, adaptant-se a allo que demana el
mercat. L'objectiu se situa en millorar la productivitat de les explotacions i,
per tant, també la seva renda assegurant collites regulars.

FIGURA 5.
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La Generalitat de Catalunya del periode republica ja va preveure, en el
seu Pla Hidraulic presentat el 1935, I'aprofitament integral dels rius de Cata-
lunya, d’acord amb un projecte redactat per Victoriano Munoz Oms. Es con-
siderava que la configuracié de Catalunya, amb una cadena pirinenca que
recull les pluges de tardor i primavera i les neus d’hivern, permetria plante-
jar la realitzacid d’obres hidrauliques per regular els cabals dels rius i millo-
rar i ampliar les zones regades amb un disseny que s’apropa molt als projec-
tes en curs de materialitzacio i construccio. Ja s’incloien els regadius de la
Muga i del Ter, a Girona; els d’Algerri-Balaguer, Segarra-Garrigues i Baix Se-
gre a Lleida, i els del Francoli i Terra Alta a Tarragona.

Han hagut de passat 65 anys per tal que s’iniciessin els treballs proposats
de manera coherent i d’acord amb les disponibilitats hidrauliques. Les pro-
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postes actuals s’han redimensionat d’acord amb les noves tecnologies de reg
a pressid que no solament ens permet estalviar aigua, feina i sol productiu,
sindé que també representa unes majors possibilitats d’automatitzacié i de
tecnificacié de I'explotacio.

6.4. El regadiu: una aposta per la modernitzacio integral
de I’explotacid

El regadiu no es només una millora de les capacites productives i de la
competitivitat de les explotacions, ja que requereix d’'una agricultura més
técnica, que exigeix més inversions de capital i de formaci6 tecnologica,
sind que representa, per tant, una eina per al desenvolupament de les ex-
plotacions agraries i suposa un canvi obligatori en la seva gestio. Parallela-
ment a la millora i transformaci6 en regadiu, es planteja una renovaci6 de
les estructures fundiaries amb la modernitzaci6 de les infraestructures i de la
concentracié parcel-laria per tal d’optimitzar les inversions realitzades. Les
grans transformacions en regadiu tenen poder estabilitzador si van incloses
en un projecte paral-lel de transformacioé agropecuaria, industrial i rural.

Per tal de millorar la competitivitat de 'agricultura, cal disposar d'un sub-
ministrament regular d’aigua que garanteixi la producci6 i la qualitat de la
collita. Les noves tecnologies suposen el subministrament constant d’aigua a
pressio, per tal de cobrir les necessitats de les plantes. L'evapotranspiracio
anual de la depressio central és superior als 1.200 mm i la dels mesos de
juny a agost se situa entre els 125 mm i 200 mm, arribant en casos extrems a
ETP diaris de 9 mm (90 m?/ha) que defineixen unes necessitats d’aigua, i
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per tant de disseny de les canonades, forca elevades. Es per aixo que el dis-
seny del sistema de reg ha de gestionar 'aigua de manera eficient, que su-
posi una aportacidé minima de ma d’obra i la possibilitat de subministrar els
nutrients mitjancant el sistema. Es per aixd que els nous sistemes de regs
prioritzen I'automatitzacié. En resum, 'objectiu se situa en la reducci6 dels
costos de produccid per unitat, amb un impacte positiu, o neutre, en el
medi. Un dels elements sovint oblidats de la transformacié en regadiu, és
el canvi de conreus que millora la resposta de la conca en relacié amb les
grans precipitacions. Se suavitza '’hidrograma de resposta davant les preci-
pitacions extraordinaries i es disminueix, per tant, el risc d’erosi6 i d’inunda-
cions i d’avingudes catastrofiques provocades especialment per les pluges
de tardor, que trobaven unes condicions optimes davant un sol un sense
proteccio.

La intensificacié dels cultius permet una major utilitzacié dels factors de
produccio, que requereix incorporar noves teécniques de gestid tan técnica
com financera de I'explotacio agraria. La diversificacio de cultius és possible
en disminuir un factor limitant basic com és l'aigua. En les condicions de
pluviometria normal de 650 mm, adequadament distribuits, el sostre maxim
d’una producci6 estandard de cereal és de 4.500 kg/ha.

La millora de la competitivitat de les explotacions agraries és possible en
poder incorporar alternatives de produccié més adaptades a les necessitats
del mercat i de les industries agroalimentaries, reduint-ne la dependencia de
les importacions. La millora de la qualitat del producte final possibilita 'aug-
ment de la produccio6 final i la regularitat de les produccions en sols de re-
gadiu permet evitar les periodiques oscillacions productives, fa millorar I'a-
mortitzacidé de les inversions efectuades, i ambdues fan que augmenti la
renda agraria.

6.5. Elregadiu genera dotze vegades més ocupacio per hectarea
que el seca

El regadiu genera un desenvolupament economic zonal. La transforma-
cid en regadius és un model d’ocupacio del territori que privilegia I'oasi
contra el desert i s’inclou en un programa de lluita contra la desertificacio i
I'erosi6 que comenca per la pérdua d’ocupats i fineix en la perdua de sol
cultivable. En trobar-se la superficie agricola catalana limitada per les seves
caracteristiques orografiques, 'augment de dimensié només es podra realit-
zar mitjangcant una intensificacidé que fara créixer la producci6 final i, per
tant, la renda agraria. Paral'lelament, la intensificacié permet complir un
dels objectius de les inversions: augmentar els ocupats agraris i generar
un creixement endogen per la major demanda de béns i equips i per a la
transformacio i comercialitzacié de les produccions agricoles. El cooperati-
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visme esdevé aixi I'eina basica d’agrupacié per tal de crear unitats viables
per assumir aquestes funcions.

Cal dir que el reg és un factor d’equilibri social, que evita la desertifica-
cio, que arrela la poblaci6 rural, que n’intensifica les produccions i que fi-
nalment afavoreix la industrialitzacioé de les comarques. La transformacio en
regadiu representa un increment del patrimoni de Catalunya, en millorar la
qualitat de la terra, les empreses i sobretot dels seus homes. Finalment, un
dels aspectes que cal destacar especialment és I'esperanca de futur que re-
presenta per als joves saber que amb el seu esfor¢ podran veure realitzats
els seus desigs de crear noves explotacions agraries, que agraeixen la intro-
duccio d’'innovacions i dibuixen el tipus d’explotacié viable del futur.

En determinades zones de la Depressio Central i de les comarques de
Tarragona, €s necessari complementar aquesta proposta de creixement mit-
jancant un seguit d’inversions publiques que permetin anar creant una massa
critica de persones, explotacions agraries, moviment economic, cultius i in-
dustries de transformacio, societat civil i agents socials forts, que n’assegurin
permanentment i sense més ajudes el creixement. Paral-lelament, cal crear
una voluntat d’innovacié i un assessorament que doni suport a I'encert de les
inversions immediates que s’han de realitzar i que dirigiran el futur de les ex-
plotacions en les deécades properes.

Les comarques de seca han sofert una perdua constant dels seus efec-
tius en la mesura que es mecanitzava la producci6 de cereal. La posada en
regatge exigira una intensificacié en les produccions, arrelant la pagesia i
creant una nova xarxa subministradora de mitjans de producci6 (llavors,
fertilitzants, maquinaria, etc.), aixi com de transformacié de productes
agraris.

En condicions normals, una unitat d’explotacié cerealicola actualment
viable en seca se situa al voltant de les 150 ha. En reg, una explotacio viable
de futur amb cultius extensius requereix una dimensié dunes 40 ha, i en
fruiters, d’'unes 20 ha. A més, s’ha de tenir en compte que una hectarea de
cereal de seca, dona ocupaci6é a uns 3 jornals de treball i una de fruiters a
unes 300 hores. Per tant, una hectarea en regadiu pot absorbir més de dotze
vegades més de ma d’obra que una de seca. Per tal de calcular la taxa d’o-
cupaci6 generada per una posada en reg es considera que cada nou lloc de
treball genera a la seva vegada 0,25 llocs de treball en les industries auxi-
liars. Per tant, finalment la posada en reg significara multiplicar per 15 els
llocs de treball agrari actualment existents. La transformacié del Segarra-
Garrigues pot comportar, com a minim en una primera fase, la creacié di-
recta de 8.000 nous llocs de treball en I'agricultura.
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6.6. Un gran canvi social que valora el factor huma i I'esperit
empresarial

La transformacid en regadiu representa un gran canvi social, en generar
una nova actitud comercial que no ha de dependre per la seva viabilitat de
les subvencions de la PAC. Es genera una producci6 agricola més complexa,
més tecnificada, més empresarial, més especialitzada, que defineix un nou
pageés més arrelat a la terra i una alternativa per als agricultors joves en mi-
llorar les seves perspectives de futur.

El regadiu genera un nou tipus de professional, que cal formar adequa-
dament i que permet utilitzar Optimament els nous recursos de que disposa,
consolidant com a valor afegit la modernitzacid de les empreses agraries
que les fa competitives davant dels reptes del futur.

L’aigua és el patrd i la mesura de la natura
Al segle xviii, Celsius va establir el patr6 de les temperatures a
partir del pas de I'aigua liquida a 'estat solid, definint els 0% i a
I'estat gasos formulant una escala fins als 1002

La introduccié de les noves tecnologies és forcosament lenta, hi ha una
discrepancia entre desenvolupament tecnologic i maduracié personal. Men-
tre les innovacions progressen en progressio geometrica, la maduracié de
cada individu creix sobre la base de la propia experiéncia, utilitzant ben poc
les adquisicions subjectives dels altres que s’adquireixen lentament en for-
ma de taca d’oli, contestant i fins i tot rebutjant expressament els valors de
les generacions precedents.

A Catalunya, hem optat per 'oasi, on s’arrela la poblacio, on es consoli-
den les explotacions familiars i les indUstries agraries de transformaci6. La re-
habilitacié de l'agricultura ve donada per la necessitat de reduir les disecono-
mies del centralisme urba. L’aglomeracid és costosa; en canvi, I'arrelament en
les zones agraries obre no solament noves possibilitats de creixement del
sector agrari, sind que també estableix un marc per al creixement industrial.
Es aixi que cada vegada més s’assigna la funci6é de ciutat-servei a la gran
aglomeracio6 urbana, creant-se una voluntat de simbiosi entre camp i ciutat.
El regadiu permet controlar 'erosié del sol i evita la desertitzacié humana, es-
tablint les bases per a la creacié d’un teixit comercial i industrial, que en una
primera etapa és agrari, i que 'amplia posteriorment vers altres sectors. La
historia de la creacié de les grans transformacions en regadiu, com el canal
d’'Urgell o el delta del Ebre, aixi ho demostren.
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6.7. La transformacio en regadiu: una eina de lluita per la
sostenibilitat

La transformacié en regadiu representa, per definicid, un canvi dels usos
del sol. Es per aixd que s’haura de buscar un equilibri sostenible de la trans-
formacié que permeti assegurar la viabilitat del territori a llarg termini, d’a-
cord amb els nous usos previstos. La creacié d’agrupacions de defensa ve-
getal que assumeixin la produccio integrada és una de les millors garanties
de sostenibilitat de les activitats agricoles. D’altra banda, la transformacio en
regadiu, com a canvi d’'usos del sol, ha de tenir en compte la realitat prévia
de la transformaci6 i permetre el manteniment d’uns habitats i especies de
proteccid prioritaria. La delimitacid de la zona regable incloura les mesures
correctores adients per tal fer-ne possible la sostenibilitat. El plantejament
de petits embassaments en valls laterals o dins la mateixa zona regable sua-
vitzen 'impacte, mantenen la continuitat dels rius i creen noves zones hu-
mides en mosaic.

FIGURA 7. Reg de suport de la zona de la Granadella, les Garrigues.
El rveg de suport consolida la poblacio en les zones desfavorides del territori.

Draltra banda, una de les funcions encara poc reconegudes de I'agricul-
tura en general i de les produccions intensives de regadiu en concret, és la
seva aportacié a l'eliminacié dels gasos del dioxid de carboni atmosferic
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mitjancant el procés de fotosintesi. En efecte, una hectarea de blat de moro
de regadiu produit en la Depressié Central de Catalunya absorbeix directa-
ment com a mitjana unes 30 t de dioxid de carboni, la mateixa quantitat que
absorbeix una hectarea de bosc tropical. A més, s’han de considerar els
efectes col-laterals de la fixaci6 del dioxid de carboni per la matéria organi-
ca del sol. Els sols de regadiu de Catalunya tenen un percentatge de materia
organica del 2-2,5 %; un 1-1,5 % superior als sols de seca. Aixo vol dir que la
capacitat addicional de fixaci6 de CO, de la matéria organica del sol és en
total de 56 t, que corresponen a 5 t anuals si considerem l'efecte embornal
que es va realitzant al llarg de més de 10 anys. El manteniment de I'agricul-
tura esdevé necessari per tal d’anar mantenint els efectes de la fixacioé de
CO,.

En resum, I'absorci6 anual de dioxid de carboni realitzada per una hecta-
rea de regadiu és de 53 TM (dues collites). Dit d’'una altra manera, una de les
multifuncionalitats assignades a I'agricultura, i especialment als regadius, és
la de fixar les emissions industrials, de vehicles de transport o domestiques
de dioxid de carboni.

Finalment, cal destacar que la transformacié en regadiu augmenta la ca-
pacitat del sol per a I'absorcio de purins. Els conreus de regadiu produeixen
un augment de biomassa de quatre vegades els cultius de seca, i necessiten
nitrogen per al seu desenvolupament. En el cas que es puguin fer dues co-
llites, de primavera i d’estiu, la capacitat d’absorcié de purins arriba a cinc
vegades més que en els conreus de seca, especialment en el conreu de far-
ratges.

7. EL PROGRAMA DE REGADIUS
7.1. Un programa de regs diversificat

La multiplicitat de situacions obligava a la necessitat d’elaborar un pro-
grama de regs que tingués en compte la situacié actual de cada zona regable
i les seves possibilitats de millora. Els nostres objectius se situen, en primer
lloc, en la millora de les zones de regatge existents, per estalviar aigua i per
tal que es puguin augmentar la qualitat i la productivitat de les produccions,
adaptant-se a les necessitats del mercat. Catalunya és globalment deficita-
ria en materies primeres agricoles. En segon lloc, es planteja per als propers
15 anys augmentar la superficie de regadiu amb una operacio integrada en
el territori i en el sector econdomic. L'objectiu és ambicios i s’'enquadra dins
un profund canvi d’estructures agraries, adequant la infraestructura territo-
rial, introduint nous conceptes d’ordenaci® com ara la concentracid
parcel-laria per tal de consolidar les explotacions viables.
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En una zona de seca de qualitat situada en la Depressio Central la seva
maxima produccio és de 45 QM de gra i 35 QM de palla i per produir-lo eva-
pora 4.000 m? per ha (400 mm) per a les 8 t de matéria seca. Una millora del
régim hidric de 6.500 m? per ha i any pot permetre la millora de la produc-
ci6 en un 150 % i millorar l'alternativa de les produccions. Una posada en
reg significa, doncs, no solament aportar aigua a una finca agricola, sin6 a
més adequar una estructura modelada durant molts anys per a cultius de
seca i generant una nova estructura definida per a les tecnologies de meca-
nitzacio i d’aportacioé d’aigua que es volen aplicar i que requereixen unes di-
mensions adaptades. D’acord amb les disponibilitats d’aigua i les potenciali-
tats productives, es proposa un sistema adequat a cada zona objecte de
transformacio, que va des de la millora de les xarxes existents fins a les
aportacions de suport, passant pels regadius de baixa intensitat.

La Llei d’infraestructures hidrauliques de la Generalitat de Catalunya, de
1990, estableix un esquema d’ajuts en que es diferencien les actuacions en
millora i transformacié de nous regadius. Les obres seran realitzades per
una empresa publica, Regs de Catalunya SA (REGSA) i rebran una aporta-
ci6 del 70 % del cost de les obres de transformaci6. La resta és satisfeta pels
usuaris. Es considera que les aportacions publiques a fons perdut necessa-
ries per realitzar la transformacié s6n degudament retornades, mitjancant el
sistema impositiu que grava 'augment de valor del béns immobles, el ma-
jor valor afegit de les produccions i els corresponents increments de renda
i patrimoni.

7.2. Normalitzacio de la dotaci6 d’aigua en regadius consolidats

La millor manera d’obtenir resultats immediats és I'increment dels cabals
en regs en funcionament i baixa dotaci6. L'augment de la concessié d’aigua
a agricultors experimentats en reg permet un increment de productivitat im-
mediata, ja sigui ampliant la superficie destinada a conreus d’estiu (blat de
moro, gira-sol, etc.), o basicament intensificant les produccions existents. La
construccié d’embassaments (Rialb, Margalef, Sant Marti de Tous, etc.) per-
metra 'augment dels cabals de les seves zones regables i ampliar les super-
ficies confinants. Es per aixd que en determinats casos caldra adequar la
xarxa existent als possibles augments de cabal. Les inversions fetes en regat-
ges tradicionals son rendibles immediatament a través de comunitats de re-
gants organitzades amb una tradicio i vocacio de treball col-lectiu.

El reg de suport, que s’ha iniciat a les Garrigues i s’ha anat complemen-
tant en altres zones d’acord amb les disponibilitats d’aigua, és un nou model
especific de Catalunya per al seu desenvolupament en un ambit territorial
important. Representa un canvi notable de conceptes en acceptar uns costos
elevats d’'impulsi6é per una dotacié d’'un cabal minim per unitat de superfi-
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FIGURA 8.
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cie. L'aplicaci6 d’aigua en condicions de baixa intensitat és de 1.500 m3/ha i
es va iniciar a les Garrigues per tal de poder mantenir una poblaci6 i uns
conreus amb limitacions productives causades per la irregularitat de les plu-
ges. No suposa cap canvi de conreu, les necessitats de canvi son minses i
s‘apliquen en un cultiu de valor elevat per unitat de producte, I'oli, i en el
qual l'aportacié assegura la produccié anual i, per tant, la sedentaritzaciod
dels cultivadors actuals. L'objectiu es resumeix en evitar la desertitzacio i
mantenir un producte apreciat per la seva qualitat i protegit per una deno-
minaci6 d’origen.

7.3. La millora dels sistemes de regadiu per a l'estalvi
i optimitzaci6 de l'aigua
7.3.1. El mapa de sols de Catalunya
Per tal d’aconseguir una oOptima eficiéncia de l'aigua, s’ha de coneixer,
en primer lloc, les caracteristiques del sol a fi de definir 'interval entre regs i

la quantitat d’aigua que cal aplicar en cada reg, d’acord amb els problemes
col'laterals que podria implicar una posada en reg en casos concrets de pa-
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tologia de sols. Actualment, es disposa de I'estudi edafologic de totes les no-
ves zones de reg. El coneixement de I'interval entre regs i el seu volum se si-
tuen a la base d’'un bon disseny de reg, que permeti assegurar 'is de l'aigua
a la demanda, i el seu Us eficient.

7.3.2. Xarxa agrometeorologica de Catalunya

Actualment, es disposa de 80 estacions agrometeorologiques tipus
Campbell, que es troben connectades a la xarxa del Servei i que es poden
consultar en el servidor d’'Internet del Departament d’Agricultura, Ramaderia
i Pesca. L’objectiu seria situar una o diverses estacions agrometeorologiques
en cada zona de reg, d’aquesta manera la comunitat de regants podra donar
un avis de reg adaptat a les caracteristiques de cada zona en cada moment.
Actualment s’ha complementat la xarxa amb la seva integracio al Servei de
Meteorologia del Departament de Medi Ambient.

7.3.3. Elprograma de regs

La necessitat d’aigua de la planta varia d’acord amb la variaci6 climatica i
la tipologia de cada sol i es pot calcular automaticament mitjancant el pro-
grama PACREG, produit pel Servei d’Agricultura. Per a calcular I'evapo-
transpiracio s'utilitza la férmula de Penman, que a partir de la radiaci6 neta
defineix la quantitat d’aigua que necessita una parcel-la determinada en re-
laci®é amb un cultiu patré de Ray Grass. LETP es defineix en mm/m?, que
correspon a 10 m3/ha. Usualment es valora el balan¢ hidric de cada parcella
per tal d’aplicar I'aigua en el moment idoni.

7.3.4. Les comunitats de regants

Sén corporacions de dret public que tenen com a missi6é gestionar I'ai-
gua a un cost minim. Es per aixd que té interés a incrementar l'eficiéncia
d’un recurs escas amb un preu determinat. Cada vegada més, les comunitats
de regants estan definint una politica de costos diferenciada de les despeses.
Les generals es recapten mitjan¢ant una quota per unitat de superficie, i les
directes, mitjancant un preu d’acord amb I'aigua consumida o disponible
per unitat de superficie.

En les zones de captacio per elevacio el cost de I'aigua pot variar entre les
3 ptes./m’ i les 10 ptes./m?, segons alcada. L'aplicacié6 d’'un preu unitari al
consum d’aigua ens porta inevitablement al seu estalvi, conjuntament amb
una serie de mesures técnicament aplicades. Aixi mateix, el diferent cost d’e-
nergia segons I'horari de consum obliga a disposar de comptadors de con-
sum amb diferenciacié horaria que a la vegada permet facturar directament
el consum segons situacio i controlar permanentment el comportament de la
xarxa, donant total llibertat a 'accés de I'aigua per a regar.
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FIGURA 9.
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7.3.5. Elsistema de reg a pressio

Per altra part, dins de cada explotacid o grups d’explotacions es pot im-
plantar un sistema automatitzat que aporti 'aigua i els fertilitzants que la planta
necessita en cada moment, a poc a poc.

Fra Miquel Agusti, el 1617, ja defensava una cultura de I'aigua aconsellant
que «No s’han de regar les plantes amb molt faria d’aigua, siné quan tindran
set, les regarem a poc a poc com si la terra anés mamant> (Agusti, 1988).

Aquesta proposta tecnologica es pot complementar, en zones molt con-
cretes, amb un sistema d’avis contra gelades que permet utilitzar el reg per
aspersio com a eina adequada per a defensar la planta contra gelades pri-
maverals. Una vegada més es destaca conceptualment I'aportacié d’energia
que es realitza a peu de parcel'la i que és transformada en fruits o bé en ele-
ments de distribucié d’adobs, pesticides o de moviment de maquinaria de
regs. La proposta del disseny del sistema de reg se situa dins d'un ambit d’u-
na resposta actual per a la millora de la competitivitat per al camp catala. Els
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regadius tradicionals se situen en les plataformes fluvials dels grans rius, re-
presenten una superficie de 100.000 ha, disposen d'una dotacidé d’aigua
abundant que és distribuida per una infraestructura de seéquies molt antiga,
millorades al llarg dels anys.

TAULA 1.

Tradicional Eficiencia % A pressid Eficiencia %
Regulacio inadequada 80 Regulaci6 optima 90
Transport: canal terra 80 Transport: canal impermeable 92

Torns de reg 70 Reg a intervals curts 90

Reg a tesa 60 Microirrigaci6 85
Reg tradicional L L
en el cas pitjor 28 Eficiéncia de reg a pressio 64

Conjuntament amb totes aquestes comunitats de regants, es planteja una
actuacio6 integral per revestir els canals principals i evitar possibles perdues,
i facilitar les tasques de conservacio i neteja i estudiar-ne I'adaptacié a un es-
quema de pressio. Es proposa també encanonar les séquies secundaries, fa-
cilitant la comunicaci6 entre finques. En el quadre adjunt es comparen dues
situacions tedriques que demostren les possibilitats de millora de regs.

Si volem comparar aquest quadre amb l'eficiencia del consum d’aigua
per a Gs domestic, s’hauria d’analitzar el consum actual amb les potenciali-
tats d’estalvi, que suposen que a escala domestica l'eficiéncia real se situa
entre un 20 % i un 30 % a partir de 'escomesa de cada habitatge. L'eficien-
cia en 'ambit del consum urba és molt baixa. A més, per comparar-ho en les
mateixes condicions, a aquesta eficiencia s’hi hauria d’afegir les perdues
causades per la regulacio, transport, distribucio i escomesa a cada habitatge.

El reg de suport ha estat un dels esforcos pioners en la definicié d’'una
nova tecnologia integrada a tota la cadena productiva, que permet superar
la permanent lluita contra la manca d’aigua dels conreus. La recerca, la
transferéncia tecnologica i la realitzacioé de les obres han actuat conjunta-
ment per a la millora d'una zona deprimida.

7.4. Racionalitzar I'as de l'aigua

La necessitat d’aprofitar al maxim l'aigua que es destina al reg exigeix el
disseny d’un sistema de regatge adaptat a la zona que es desitja transformar.
Es per aix0d que, préviament a la definici6 del projecte que distribuira I'ai-
gua, s’han de coneixer les necessitats d’aigua segons el tipus de sol, de cli-
ma i dels possibles cultius. La transformacié en regatge del sol situat en la
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Depressié Central requereix una dotacié d’aigua que oscil-la entre 0,6 Li 1L
per segon i hectarea segons el cultiu sigui de cereal o de fruiters. Per obtenir
un Optim aprofitament de l'aigua, caldra disposar d’equipaments de distri-
buci6 adequats als cabals disponibles i a I'estructura de les explotacions
agraries. El reg a pressio (localitzat, aspersid) és 'inica alternativa de distri-
bucié d’aigua viable en una agricultura moderna, per la necessitat de com-
plir les condicions d’estalvi d’aigua.

En un reg a tesa, l'eficiéncia és d’'un 60 %, en un reg per aspersio és d’'un
80 % i en un reg per microaspersié per degoteig d'un 85 %-90 %. L’aigua, a
Catalunya, és un recurs escas que cal estalviar. Les infraestructures de reg
son cares. L’Gs eficient de I'aigua permet, amb un mateix cabal i amb una in-
fraestructura similar d’elevaci6 i transport, regar una major superficie amb
un menor cost per unitat de superficie. El reg a pressio estalvia feina. En una
zona regable amb baixa dotaci6 d’aigua, el cost de regar a tesa és elevat, ja
que requereix una dedicacidé important de temps. El reg a pressidé permet
automatitzar totalment el sistema.

El reg a pressi6 és energia a peu de finca, aportant a peu de finca un ca-
bal suficient a la pressio predeterminada per permetre utilitzar-la com font
d’energia per diverses tasques agricoles (fertilitzar, sulfatar i accionar els
aparells de reg) i automatitzar el sistema. El reg a pressi6 estalvia terra. En
efecte, en cas d’escollir un reg a tesa, es necessiten quantioses inversions
per anivellar el sol. No és recomanable des d'un punt de vista edafologic, i
cal realitzar un moviment de terres que segons la configuracié provoca per-
dues importants de sol productiu (2 %-5 %).

El subministrament a la demanda permet regar en el moment en que la
planta ho necessita i no quan el torn de reg ho exigeix, millorant les possi-
bilitats de tecnificaci6. El reg a pressid permet donar l'aigua en el moment
oportl, d’acord amb cada tipus de sol i segons les exigencies del clima. Aixo
ens obliga a realitzar necessariament els adequats estudis edafologics i a ins-
tal-lar els sistemes d’avis de reg necessaris per a donar el consell pertinent
i optimitzar els resultats. El reg a pressié permet controlar 'assimilacié de
l'aigua a les plantes, millorant la uniformitat i la dosificacio.

En casos de situacions extremes, es pot reduir el consum als limits estric-
tament necessaris, incorporant al reg fertilitzants i altres productes solubles.
El seu impacte mediambiental és reduit. Els canals de reg trossegen el terri-
tori creant obstacles per al desenvolupament normal de la fauna i de les ac-
tivitats agricoles, creant zones diferencials que no existien. El reg a pressio
és invisible, no exigeix canvis en el paisatge i s’adapta a qualsevol cir-
cumstancia, provocant canvis positius en sistemes edafoclimatics degradats.
Des d’'un punt de vista economic, es redueix el cost d’anivellament i de con-
servaci6 del sol i augmenta la capacitat d’absorcié de purins.
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7.5. La millora de la regulacio dins els sistemes de reg

El régim hidric caracteristic de les zones mediterranies, amb una distribu-
ci6 molt irregular de les pluges, amb uns cursos fluvials sotmesos a forts es-
tiatges i amb una demanda d’aigua de reg que es concentra en uns pocs me-
sos de l'any, fa necessari realitzar uns grans esforcos financers per a la
regulacio dels rius. Per altra part, ja dins de la zona regable i d’acord amb els
sistemes de reg que volen afavorir I'Gs d’energies d’elevacié menys costoses
(en hores valD) i 'aplicacié en un horari que permeti el maxim estalvi de I'ai-
gua, obliga a disposar de sistemes de regulacio propis (basses, diposits, etc.)
en I'ambit de cada zona o explotaci6.

La regulaci6 interna de cada comunitat de regants o dels propis agricul-
tors permet suavitzar els déficits estacionals que sovint pateixen diverses zo-
nes de reg. La millora de la regulacioé als diferents nivells sera una prioritat
d’actuaci6 en el programa de millora de regs tradicionals. En el projecte del
Segarra-Garrigues s’ha potenciat la capacitat de regulacid del mateix siste-
ma, que en permet P'optimitzaciod, considerant els importants estalvis en in-
fraestructura, aixi com en la seva posterior gestio.

7.6. La millora de l'eficiéncia: «Qui no estalvia la llenya [energia]
i 'aigua no val gaire»

Els vells adagis sempre tenen rad, son el resultat de I'experiencia. El reg
a pressio s’adapta perfectament a I'estructura de I'explotaci6. La introduccid
d’'una innovacié productiva necessita adaptar-se a 'explotacio, facilitant la
concentraci6 parcel-laria que fa baixar els costos de les escomeses en un 20 %.
El reg per degoteig amplia el camp d’accié de la tecnologia, ja que apropa
l'aigua a les arrels i permet un creixement més convenient, individualitzant
l'aportacié d’aigua, planta per planta, evitant el creixement de les males her-
bes. L’Estacié de Maquinaria Agricola de Lleida realitza 'homologacio del
material de reg i permet divulgar la qualitat dels diferents sistemes d’aplica-
cio, evitant I's de material inadequat. En resum, permet millorar les presta-
cions de l'aigua com a element basic de creixement de la planta.

Tot aixd solament és possible per la reduccié de costos, substituint ma
d’obra per capital, invertint en unes eines adequades i sobretot en una for-
macio6 especialitzada de I'empresari o teécnic responsable de I'obra. El pro-
fund canvi tecnologic i d’estructures agraries del reg a pressié necessita una
estructura determinada que permeti d’abaratir els costos. La necessitat d’a-
plicar inversions baixes per unitat de superficie obliga a maximitzar la su-
petficie en que s’aplica un element de reg. La reforma parcel-laria més im-
portant, alla on el terreny ho permet, és definida pel reg. En resum, un nou
regatge que subministra pressio a peu de parcel-la, no necessita cap actua-
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FIGURA 11.

CONDUCCTO

ci6 addicional en el sol, aprofitant els perfils naturals i els sdls de poca pro-
funditat, que exigeixen regs frequents i poc abundants. El reg a pressio és
molt flexible i practicament s’adapta a qualsevol situacio. En les zones trans-
formades s’observa un augment de les transaccions fundiaries que permeten
consolidar noves explotacions de dimensi6 suficient.

7.7. Laprofitament de les aigiies residuals com a alternativa
L’aprofitament de recursos no convencionals d’aigua per regadiu es basa

prioritariament en la reutilitzacié d’aigiies de depuracio, reduint-ne els cos-
tos i evitant que es reintrodueixin en el sistemes naturals. La realitzacié de
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diverses obres de reutilitzacié de cabals procedents de depuradora (El Moli-
net-Reus, Gava o Castell6 d’Empuries) ha demostrat a Catalunya la viabilitat
d’aquestes actuacions per a la millora dels recursos hidraulics, aconseguint
recursos addicionals. La regeneracid de l'aigua residual presenta, segons
Mujeriego (1990), diversos avantatges, dels quals es pot destacar:

1) Un estalvi energeétic.

2) La disminucio dels costos d’abocament de I'aigua residual.

3) L'aprofitament dels elements nutritius continguts en l'aigua per a la
seva assimilacio pels conreus agricoles.

5) La disminucio dels costos de les instal-lacions de tractament.

6) En canvi, el reg amb l'aigua residual pot exigir el compliment d'uns
certs condicionats.

7) Un canvi en les espécies vegetals.

8) La modificacio de les dosis de fertilitzants.

9) La remodelaci6 del sistema de reg.

10) L’adopcio d’'una serie de mesures per a la proteccié dels agricultors i

la salut dels consumidors.

La Direccié General de Salut Publica ha elaborat unes normes per a la
reutilitzacio de les aigiies depurades que es pot consultar en la web del De-
partament de Sanitat i Seguretat Social.

En una zona urbanitzada, com és la franja litoral de Catalunya, la utilitza-
cio de les aiglies residuals pot representar una alternativa econdmica per als
costos de depuracioé de l'aigua, afavorint la inversio en les infraestructures
de reg i definint una vegada més la simbiosi entre camp i ciutat. Cal consi-
derar que en la gran Area Metropolitana, que coincideix amb la zona actual-
ment en procés de subministrament per la companyia ATLL, el volum de
consum d’aigua, tenint en compte les demandes futures, se situa al voltant
dels 500 hm? i per tant la produccioé daigties residuals s'apropara als 400 hm?.
La llunyania entre les possible zones de regadiu i la localitzacié de les ai-
gues residuals dificulten I'inici dels estudis que tard o d’hora s’hauran d’a-
profundir. En tot cas, hi ha possibles actuacions concretes que poden donar
resultats positius, com ja s’havia iniciat en la proposta de reutilitzacié de les
aiglies residuals de Tarragona.

7.8. Valoracio economica de I'aigua de reg

L’aigua és un recurs escas que ha estat sempre objecte d’'una especial va-
loracié que supera l'estrictament economica. «La introduccié de les noves
tecnologies de reg localitzat pot representar un canvi en la productivitat de
I'agricultura, de la mateixa magnitud que va representar per a la industria, la
revolucié industrial del segle xvin» (Caballer i Guadalajara, 1998).
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Per altra part, el mateix Ministeri de Medi Ambient proposa acceptar l'a-
portacio al mercat dels drets d’extraccio d’aigua i seguint el mateix cami s’e-
laboren propostes per introduir da planificacié técnica de necessitats d’aigua
d’Espanya, amb la possibilitat d’establir un mercat integrat de I'aigua» (Ver-
g¢és, 1988). En els regadius del delta de I'Ebre es realitzen inversions per mi-
llorar la gesti6 i estalvi de I'aigua, que es destina a altres usos. Hi ha també
propostes per «dgualar els preus entre usuaris i zones» (Vergés, 1988) o {ins i
tot establir un preu tGnic de l'aigua a tot I'Estat» (Pérez Diaz, Mezo i Alvarez-
Miranda, 1996).

El tema dels costos de l'aigua és molt divers, complex i variat; el debat
tot just ha comencat, pero en tot cas ha de ser considerat per a cada cas con-
cret. En 'ambit de Catalunya, en les darreres transformacions en regadiu, els
costos poden variar entre 50 ptes./m?® (35 ptes./m? d’energia, gestio i mante-
niment i la resta d’amortitzacid) per als regs de suport de les Garrigues amb
aportacions de 1.500 m?/ha i any, fins les 16 ptes./m? pel Algerri-Balaguer
(6 ptes./m? d’energia, gestio i manteniment) amb dotacions de 6.000 m?/ha i
any. Sovint, quan es realitzen comparacions entre costos s’obliden 'amortit-
zaci6 i el manteniment de les instal-lacions interiors de la parcella. «El cost
disposat a pagar per l'agricultor disminueix en la mesura que augmenta el
volum de l'aigua emprada; ja que disminueix la productivitat marginal. I
augmenta amb el preu del producte de la collita perque el preu incideix di-
rectament amb I'ingrés marginal» (Caballer i Guadalajara, 1998).

Un altre concepte que en agricultura es t€ molt clar, és que una transfor-
macio en regadiu suposa un augment automatic de la dimensié de I'empre-
sa agraria. Aixd repercuteix, complementat per la concentracioé parcel-laria,
en un augment de productivitat del treball i disminuci6 de les despeses ge-
nerals per unitat produida i, per tant, genera una plusvalua patrimonial que
permet aplicar al financament dels costos de transformacio. En el cas urba
és el mateix. El cost de la xarxa d’abastament forma part del patrimoni urba.
En podriem dir despeses d’urbanitzacio, incorporant-se al valor de I'’habitat-
ge o del poligon industrial i potser, fins i tot, generant plusvalues del sol. En
tot cas, €s evident que les obres s’han d’amortitzar pero la millor rendibilitat
de l'explotacié permet assumir les despeses que comporta.

En tot cas sempre s’han de tenir en compte els beneficis addicionals per
a Pequilibri territorial. <També €s necessari considerar els merits relatius de
la transformaci6 en regadiu amb els projectes que gastant el mateix capital
puguin donar els mateixos efectes secundaris, com pot ser fixar la poblaci6
en temps d’atur» (Pérez Diaz, Mezo i Alvarez-Miranda, 1996). En un estudi ja
classic, Los limites del crecimiento, es planteja amb cruesa la necessitat de
les transformacions en regadiu per tal d’evitar «obrir noves terres al cultiu
que resulta antiecondomic. Ens enfrontem a un problema social exacerbat
per una limitacio6 fisica» (Meadows, 1972).
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7.9. La millora de I’estructura productiva:
la concentracié parcel-laria

La innovaci6 tecnolodgica que representa la posada en reg requereix, a
més de la concentraci6 parcel-laria, 'adequacio de la resta d’infraestructures
rurals. Sovint, 'existencia de camins d’accés a les parcel-les és molt reduida,
per la necessitat d’aprofitar al maxim la superficie conreable, i provoca una
serie de litigis a causa de la necessitat de respectar les servituds de pas per al
cultiu de les finques. Aixi mateix, cal reposar la xarxa tradicional de drenat-
ges que, per la mancanca de guarets que laminaven 'aigua de pluja i la pro-
funditat de les llaurades, s’han anat colgant, amb greus problemes els dies
de pluges torrencials.

L’objectiu se situa en dissenyar paral-lelament a la xarxa de canonades,
la de camins, drenatges i de les obres complementaries que permetin d’esta-
blir una estructura de futur de la zona. No es tracta solament de distribuir ai-
gua, sind de crear una estructura perdurable en el futur. Una posada en reg
significa no solament aportar aigua a una finca agricola, sin6 a més adequar
una estructura modelada durant molts anys per a cultius de seca, i una es-
tructura de reg definida per unes noves tecnologies d’aportacioé d’aigua que
requereixen unes dimensions adaptades al sistema escollit. El sistema de pi-
vot pot regar, a partir d’un sol hidrant, un radi de 500 metres. Es per aixo
que seria ideal disposar de finques regulars amb una superficie de 90 a 100 ha.
No obstant aix0, el mercat proporciona material adaptat a cada tipus de par-
cel'la, encara que finalment representa un cost més elevat per unitat de su-
perficie. D’altra banda, el cost de la xarxa de canonades secundaries s’incre-
menta d’acord amb la densitat de la xarxa, necessaria per a subministrar a
cada una de les parcel-les. S'adjunta un mapa dels parcel-laris previs i ac-
tuals del terme municipal d’Algerri, on es destaca visualment, sense necessi-
tat de comentaris, I'obligacio, técnica, de realitzar la concentracié per tal
d’optimitzar la transformaci6 en reg.

8. NOVES PROPOSTES D’ACTUACIO

8.1. Millora del sistema: estalvi d’aigua i realitzacio
dels projectes historics

Les dades de que disposem provenen del Pla de Regatges del DARP, del
Pla Hidrologic del Ministeri de Medi Ambient i de les estadistiques de pro-
ducci6 elaborades anualment pel Gabinet Tecnic del DARP.

A partir d’aquests documents s’ha confeccionat el quadre que s’adjunta

en forma d’annex. Es recomana actualitzar els registres de regants, a partir
del registre d’explotacions i de les dades cadastrals, per tal de determinar
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exactament les dotacions disponibles i les necessaries a peu de parcella,
d’acord amb la demanda de cada tipus de conreu, tot facilitant la regulacio
dels cabals. Qualsevol programa d’estalvi i optimitzacié dels recursos ha de
partir d’'una actualitzacio de les bases estadistiques, essent-ne les comunitats
de regants el principal protagonista.

TAULA 1. Estudis previs al Pla Hidrologic

Superficie  Dotacid Consum  Superficie  Dotacié  Consum

CLEEIE 1992 (ha) m¥%ha  hm®  2012(ha) m%ha  hm®
Total Nord 26524 7350 195 38000 7740 294
TotalCentre 17828 5610 100 17828 5610 100
SistemaSud 19602 3.775 74 19602 4847 %
Montsia 548 6.000 3 600 8.200 5
Segre/Pallars  102.892  7.940 817 150502 7460 1123
Ciurana 3654 4525 17 4113 4525 19
Ebre-baix 27.860  20.000 557 81860 8570 702
Total 198.008  8.863  1.763 312505  7.478  2.338

Un dels objectius és el manteniment permanent del balang hidric entre la
necessitat dels conreus i la disponibilitat de recursos. Els estudis previs al
Pla Hidrologic proposaven unes noves superficies a transformar en regadiu
que suposaven un augment del consum d’aigua agricola situat al voltant
dels 600 hm?. Les superficies a transformar s’apropen a les ja proposades el
1935 en el Pla Hidrologic de la Generalitat de Catalunya, que venia a com-
plementar les dotacions concedides i aprofitar els recursos existents en la
zona d’acord amb una serie de projectes de regulacio.

8.2. Optimitzacio del reg amb aigiies d’origen subterrani
La superficie regada de Catalunya se situa al voltant de les 250.000 ha,
de les quals unes 200.000 ha provenen de captacions superficials i unes

50.000 ha (20 %) son d’origen subterrani. Tot aixd complementat per peti-
tes dotacions de retorns procedents dels mateixos drenatges de les zones
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FIGURA 12.

SUPERFICIE REGADA SEGONS ORIGEN DE L’AIGUA (ha)
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FIGuraA 13.

SUPERFICIE REGADA SEGONS ORIGEN DE L’AIGUA (%)
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de regadiu (2,4 %) i d’aigua de depuradora (0,1 %). La creacié de comuni-
tats d’usuaris, de regants, d'as industrial i domestic, per a cada freatic, per-
metrd actuar conjuntament per tal de gestionar els cabals, la conservaci6 de
la qualitat de les aigties i evitar-ne, en determinats casos, el risc de salinit-
zacio.

8.3. Una accié territorial especifica en la Depressiéo Central
iles Terres de I’Ebre

Per demarcacions, les comarques de Lleida, amb unes 135.000 ha de re-
gadiu representen prop del 56 % del total regat a Catalunya. Les Terres de
I'Ebre i el Camp de Tarragona les segueixen amb unes 65.000 ha. A Girona
es reguen unes 30.000 ha i a les comarques de Barcelona, unes 16.000 ha.
Les noves propostes de transformacié en regadiu se situen basicament en la
conca de 'Ebre, amb una proposta de desenvolupament integral per mante-
nir Pequilibri territorial de Catalunya. L’aigua és molt més que un factor
de producci6 o un recurs escas; 'aigua es fonamentalment un actiu social de
caracter basic: sense aigua no hi ha vida (Aguilera, 1995). El Servei d’Estudis
del Banc Urquijo, dirigit per Trias Fargas, va produir un excel-lent treball so-
bre l'aigua a Catalunya: El agua, recurso natural escaso, on recollia el po-

QUADERNS AGRARIS 27 .y 2002 m




FIGURA 14.

SUPERFICIE REGABLE PER DEMARCACIONS (ha)
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FIGURA 15.
SUPERFICIE REGABLE PER DEMARCACIONS (%)
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tencial dels regadius de Lleida d’acord amb la planificacié prevista en els
projectes ja publicats.

8.4. Una adaptaci6 dels conreus a les condicions i al mercat

Els tres factors que fan evolucionar la posada en produccio de les terres
de regadiu son els preus dels productes i 'evolucié de la demanda, la politi-
ca de subvencions de la PAC i les estructures de producci6é. En la mesura
que es millora la disponibilitat de I'aigua es tendeix a conreus més intensius
i més exigents. En tot cas, caldra avaluar les possibles alternatives als con-
reus existents, tot tenint en compte la demanda de productes alimentaris, la
PAC, la seva evolucid i els efectes que aquest canvi pot generar. La superfi-
cie d’horta tradicional estava situada en les millors terres de conreu prope-
res a les ciutats i s’ha vist reduida pel creixement urbanistic i les afectacions
de les infraestructures. Disposa de moltes possibilitats de creixement, ja que
va molt lligada a 'ocupacio, a la demanda i al potencial d’exportacié. L'acti-
vitat de fruita es manté especialment per una forta pujada en la superficie
dels citrics en un mercat de consum europeu ascendent.
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El reg de suport és un dels elements més dinamics pels relativament bai-
x0s costos d’implantacio, en relacié amb els augments de collita aconse-
guits. La proposta se situa en augmentar la participacié d'un 70 % actual del
regadiu en la Produccié Final Agricola de Catalunya, fins al 92 % per quan
s’acabi tot el programa.

8.5. La concentracid parcel-laria

Les actuacions en materia de concentracié parcel-laria es van desenvolu-
par en el nord d’Europa de manera paral-lela amb les reformes agraries de
principis del segle xx, partint d’experiéncies de finals del segle anterior. El
Codi civil ja va acceptar el concepte, instituint el retracte de confinants per
anar augmentant la dimensio6 fisica i economica de les finques. L'objectiu se
situava en facilitar 'aglevament de parcel-les per tal d’utilitzar els nous mit-
jans mecanics de produccié. La practica de prop de 100 anys a Europa ha fet
consolidar un metode de treball que va trobar la seva confirmacio en la Llei
de reforma i desenvolupament agrari.

En algun pais europeu on les actuacions van comencar a finals del segle
passat, ja s’han aplicat en més del 30 % de la superficie agricola ttil. Alguna
vegada ja s’han tornat a repetir concentracions per tal d’anar adequant les es-
tructures fundiaries a les noves necessitats del conreu. A Catalunya, per la ins-
titucid de I'’hereu la urgeéncia era menor. La Vall d’en Bas va ser I'Gnic exem-
ple, modelic, d’actuaci6. A partir dels nous projectes de regadiu, s’inclou la
necessitat de concentracié parcel-laria com una practica del tot necessaria per
tal de minimitzar les despeses de les construcci6 de les infraestructures.

El projecte de I'Algerri-Balaguer és una actuacidé pionera que serveix
com a exemple a les noves propostes d’actuacié i n’é€s un nou model de re-
feréncia. Les actuacions de concentracio parcel-laria inclouen l'actualitzacid
de les infraestructures: camins, drenatges, les realitzacions necessaries per a
la salvaguarda del medi natural i la correccio de rieres. Els costos sOn im-
portants, i son assumits per ’Administracio; a Franca, els propietaris hi parti-
cipen en un 20 %. La sol'licitud de la majoria relativa (superficie i/o propie-
taris) soOn les condicions normalment exigides. La concentracié parcel-laria
realitzada paral-lelament a les grans obres pabliques que afecten 'estructura
de les finques pot representar un estalvi important per a I'entitat expropia-
dora tot minimitzant I'impacte agrari d’aquestes.

8.6. Els actors socials i la cultura de l'aigua

Un dels aspectes que la legislacio vigent i les actuacions hidrauliques ha-
vien oblidat és 'opinié dels actors socials: els vells regants, els nous regants,
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FIGURA 16.  Concentracio parcel-laria en el canal
Algerri-Balaguer: zona d’ Albesa: parcel-les abans i
després de la concentracio.

els altres consumidors d’aigua; i la dels nous condicionants ecologics que
cada vegada s6n necessariament més exigents.

En la creacio dels nous regadius es t€ en compte la capacitat d’assumir
una nova cultura de l'aigua: 'animus regandi, que cal demostrar, que cal
formar i que cal desenvolupar de manera constant. La majoria de regs de
Catalunya han estat inclosos en successius projectes, molts d’ells ja des del
segle passat o fins i tot abans, i és per aix0 que s’ha anat formant un nucli
d’opini6 favorable, anticipant-se sovint algunes inversions d’estructura. No
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Conceptes a tenir en compte
en una actuacié de regadius
« Situacid legal
« Valoracid técnica
« Cost economic
« Opini6 dels actos socials
« Sistemes de gestio

s’ha d’oblidar que estem parlant d’explotacions agraries que cal adequar, en
les quals cal preveure inversions i, sobretot, profunds canvis de conreu. Es
per aixd que s’ha de tenir més en compte els pagesos, veritables actors de la
transformaci6 dels regadius, en la presa de decisions.

En una interessant estudi de Victor Pérez Diaz, que voldria destacar que
va ser publicat pel Circulo de Empresarios, es recomana augmentar la par-
ticipacio i responsabilitat dels actors interessats. No ens podem quedar an-
corats en I'analisi de concessions, de la seva valoracio técnica i del seu cost
economic, també cal tenir en compte 'opinié de tots els actors socials de
cada zona de referéncia. Aixi potser s’entenen millor les tradicionals guer-
res de l'aigua en el medi rural i les més noves a la ciutat. Finalment, cal
destacar que la produccié agricola de regadiu ja s’ha enfrontat a un greu
problema, en cas de sequera, de prioritat pel consum urba sobre I'agrari, ja
que comporta incerteses en la continuitat de 'empresa agraria. En aquest
cas €és quan es planteja la necessitat d’ajudar, de manera extraordinaria i
amb criteris de solidaritat, els sectors cedents d’aigua per tal de mantenir la
seva activitat fins a retornar a l'equilibri. Cal recordar que la producciod
agraria i el medi natural son els veritables consumidors d’aigua. El consum
domestic d’aigua per a boca, en una recent estudi per a '’Area Metropolita-
na, el situava en un 2 %. En Pambit urba, l'aigua, a part de ser usada per la
refrigeraci6 industrial, €s un mer vehicle de residus de deixalles que cal de-
purar posteriorment. L’agricultura o el medi natural son els veritables trans-
formadors de l'aigua i de l'energia solar en forma de biomassa. Es per aixo
que es dona especial importancia a les zones humides, les més productives
en el medi natural.

Necessitats d’aigua
* 400 m* per fabricar un cotxe
* 30 m* per fabricar un xip
* 60 | per produir una poma

Cal considerar també que la transformaci6 en regadiu, per definicio, crea
un nou medi que cal valorar. En el delta del Ebre, per exemple, s’ha substi-
tuit un medi costaner per un medi subtropical. Recentment, amb la col-labo-
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racio del regants que inunden les seves parcel-les tot I'any, s’ha ampliat la
zona generant nou medi natural (artificial?) en la qual se n’ha valorat la pro-
ductivitat en especies aquatiques. Tot un conjunt de noves mesures produc-
tives respectuoses amb el medi, aixi com l'insubstituible reg per gravetat,
han generat un nou espai al servei del pais.

8.7. Un esfor¢ en recerca i desenvolupament

L'Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaria (IRTA) esta realitzant
un gran esfor¢ en la recerca per a la millora de I'eficiencia dels regadius. En
els seus centres de recerca i en les estacions experimentals de Cabrils, Llei-
da, Mas Badia i Mas Bové s’estan desenvolupant una colla de programes so-
bre la millora del Gs de l'aigua. A partir del gran lisimetre de Mollerussa es
calculen les necessitats hidriques de les espeécies i varietats locals, que sén
complementades per programes de calcul de requeriments hidrics de les
plantes i permeten l'optimitzacio dels regs de fruiters i horta mediterrania a
cel obert o en hivernacle. S’ha establert una linia especifica per als regs defi-
citaris controlats que cal aplicar en les zones de reg de suport. Finalment,
s’estan desenvolupant programes especifics per 1as de I'aigua en restaura-
cions de paisatge i xerojardineria, I'is sostenible de I'aigua i la utilitzacio op-
tima del reg preservant el medi ambient.

BIBLIOGRAFIA

AGUILERA, Federico (1995). El agua como activo econémico, social y ambiental.
Bilbao: El Campo: BBV.

Acusti, Fra Miquel (1988). Lilibre dels Secrets de I’Agricultura, la casa rvstica
i pastoril. Barcelona: Altafulla. [Facsimil. Barcelona: en I'estampa d’Este-
ve Liberos, 1617].

ALsiNa, Claudi; FELu, Gaspar; MARQUET, Lluis (1980). Pesos i mesures dels Pai-
sos Catalans. Barcelona: Curial.

BaiceLs, Albert (1980). Historia dels Paisos Catalans. Barcelona: EDHASA.

Banco UrRQUUO. SERVICIO DE ESTUDIOS (BARCELONA) (1969). El agua, recurso
natural escaso. Planteamiento comarcal del problema en Catalurnia. Ma-
drid: Moneda y Credito.

Bravo LLEDO, Pilar (1991). Historia de los regadios en Esparnia (... a. C.- 1931);
Al-Mudayna. Madrid: Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentacid.

CABALLER, Vicente; GUADALAJARA, Natividad (1998). Valoracion econémica del
agua de riego. Madrid: Mundi-Prensa.

CARESMAR, Jaume (1997). Discurso sobre la agricultura, comercio e industria
del Principado de Cataluvia. 1780. Barcelona: Altafulla.

CLARK, Colin (1967). The economics of irrigation. Oxford: Pergamon Press.

DEespuiG, Cristdfol (1996). Los col-loquis de la insigne ciutat de Tortosa. Bar-
celona: Curial.

[ QUADERNS AGRARIS 27  uny 20




GENERALITAT DE CATALUNYA (1935). Pla d’Obres Publiques de Catalunya. Bar-
celona.

GENERALITAT DE CATALUNYA. DEPARTAMENT D’AGRICULTURA, RAMADERIA 1 PESCA
(1984). Pla de Regatges de Catalunya. Barcelona: DARP.

GENERALITAT DE CATALUNYA. DEPARTAMENT D’AGRICULTURA, RAMADERIA 1 PESCA
(2001). Liibre blanc del sector agrari. Barcelona: DARP.

GENERALITAT DE CATALUNYA. INSTITUT D’ESTADISTICA DE CATALUNYA (1982; 1989;
1992). Cens Agrari. Barcelona: Generalitat de Catalunya. Institut d’Esta-
distica de Catalunya. [A/T:www.idescat.es]

MEeapows, Dennis L. (1972). Los limites del crecimiento. Mexic: Fondo de
Cultura Econémica. [Informe del Club de Romal

MUJERIEGO, R. (1990). Riego con agua residual municipal regenerada. Barce-
lona: UPC: Generalitat de Catalunya.

NaDAL, Jordi; TORTELLA, Gabriel (eds.) (1974). Agricultura, comercio colonial
y crecimiento economico en la Espana contempordanea: actas del primer
Coloquio de Historia Economica de Espana, Barcelona, 11-12 de mayo
de 1972. Barcelona: Ariel.

Orti, Alfonso (1996). En torno a Costa. Madrid: Ministeri d’Agricultura, Pes-
ca i Alimentacio.

PERrez Diaz, Victor; MEzoO, Josu; ALVAREZ-MIRANDA, Berta (1996). Politica y eco-
nomia del agua en Esparia. Madrid: Circulo de Empresarios.

ROVIRA 1 ARMENGOL, Josep (ed.) (1933). Usatges de Barcelona i commemora-
cions de Pere Albert. Barcelona: Barcino.

VERGES, Josep C. (1988). Una politica economica para el agua. Madrid: Circu-
lo de Empresarios.

QUADERNS AGRARIS 27 .y 2002 m




TAULA Iv.  Previsions del Pla Hidrologic

Sistema Superficie Dotacio Superficie Dotacio

1992 ha m3/ha 2012 ha m3/ha
Muga - Fluvia 10.503 6.000 18.000 8.200
Ter 10.740 10.000 15.000 8.200
Tordera 5.281 4.545 5.000 4.500
Total Nord 26.524 7.350 38.000 7.740
Besos - Maresme 8.435 3.912 8.435 3.912
Alt Llobregat 1.812 4.967 1.812 4.967
Anoia 1.197 5.013 1.197 5.013
Llobregat 5.993 8.543 5.993 8.343
Garraf- Foix 3.91 5115 391 5115
Total Centre 17.828 5.610 17.828 5.610
Sistema Sud 19.602 3.775 19.602 4.847
Montsia (no Ebre) 548 6.000 600 8.200
Alt Segre 8.604 4.281 8.604 4.281
Segarra- Garrigues 38.000 6.500
Canal Urgell 75.000 8.285 75.000 8.923
Garrigues Sud 10.000 1.250
Baix Segre 15.951 9.133 15.651 9.133
Noguera Pallaresa 3.337 4.216 3.337 4.216
Segre / Pallaresa 102.892 7.940 150.592 7.460
Sistema Ciurana 3.654 4.525 4113 4.525
Canals Delta 27.860 20.000 27.860 20.000
Terra Alta 9.300 2.000
Garrigues Sud 23.300 1.250
Xerta- Sénia 16.000 4.500
Aldea - Camarles 5.400 4.500
Total Baix Ebre 27.860 20.000 81.860 8.570
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