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Introduccio

En els darrers anys ha tingut lloc un desenvolupa-
ment espectacular del suport informatic en les tasques
d’adquisicié 1 tractament de dades, i en el control
d’aparells. S’han desenvolupat interficies potents i asse-
quibles que han fet que aquestes eines es poguessin in-
troduir rapidament en el mon industrial i cientific. Gra-
dualment, hem pogut veure com han aparegut equips
didactics d’adquisicio i tractament de dades que, fora
del nostre pafs, ja s’empren d’una forma rutinaria com
un nou aparell de mesura als laboratoris escolars.

A casa nostra, el Programa d’Informatica Educa-
tiva ha donat un suport important al desenvolupament
d’aquests sistemes, amb lobjectiu d’utilitzar-los en
I’ensenyament de les Ciencies a ’escola secundaria. En-
tre els materials elaborats, 'EXAO1 agrupa un conjunt
de materials que permeten la realitzacié d’experiencies,
essencialment de Fisica, emprant un repertori relativa-
ment variat de sensors que s’incorporen com a nous ele-
ments de mesura a moltes experiencies “tradicionals”.
La novetat radica en el tractament grafic i matematic
de les dades capturades. D’aquesta manera, essencial-
ment no sén necessaris altres materials de laboratori
que aquells dels quals els centres ja disposen, i I'equip
nomsés inclou els sensors, les plaques d’adaptacié dels
senyals electrics dels sensors i d’interficie, els programes
d’adquisicié i tractament de les dades, petits materials
com ara imants o suports especials pels sensors, i ma-
nuals dels programes i d’experiéencies.

Parallelament al modul EXAO1 s’han desenvolupat
altres moduls especialitzats, agrupats sota la denomi-
nacié EXAQO3, dirigits cap a 'estudi de corbes carac-
teristiques I/V de components discrets, corbes carac-
teristiques de transistors i, molt especialment, a I’analisi
de circuits RLC de corrent altern i circuits RC alimen-
tats amb un senyal quadrat. Per limitacions de l'espali,
en aquest article, es discutiran unicament les carac-
teristiques de 'EXAOL.

Hardware

Com en qualsevol sistema d’adquisicié de dades, el cor
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del sistema és un conjunt relativament variat de sen-
sors: microfons com a sensors de so, fotodiodes i fo-
toresistencies com a sensors d’intensitat lluminosa, sen-
sors de temperatura, bobines (per a detectar moviments
d’imants), un sensor piezoelectric com a detector de
xocs, sensors Hall per a detectar camps magnetics (o
el pas d’objectes amb petits imants enganxats), sen-
sors Hall muntats sobre imants que detecten la proximi-
tat d’objectes ferromagnetics (pas de boles, etc.). Tots
aquest sensors es connecten a una placa (EXAO1L) que
conté els circuits necessaris per a regular i amplificar els
senyals. La placa encara disposa d’entrades auxiliars a
les quals poden connectar-se altres sensors que el modul
no porta incorporats (p.e. un potenciometre per a de-
tectar rotacions o desplagaments, la sortida analogica
d’'un aparell de mesura, com ara un pH-metre, etc.).

En principi, qualsevol aparell que pugui respondre
amb una tensié electrica a alguna magnitud fisica o a la
variacié d’aquesta magnitud pot connectar-se a la placa,
amb uns requeriments minims pel que fa a la qualitat
del senyal. Aixi, 'ordinador mesura i representa ten-
sions en funcié del temps, pero els programes també
permeten la representacié de la tensié corresponent al
senyal d’'un sensor en funcié de qualsevol altre o de la
derivada respecte al temps.

La placa de sensors es connecta a una interficie in-
terna comercial que conté els convertidors analogico-
digitals que fan que l'ordinador pugui llegir els senyals
electrics dels sensors. El control d’aquesta interficie es
realitza totalment per software. En qualsevol cas, des
dels programes es poden seleccionar els sensors que es
volen emprar (d'l a 4, a triar dins del repertori), el
nombre de mesures que es volen fer (de 1.200 a 20.000)
i la velocitat d’adquisicié de les dades (d’1 a 20.000
mesures/segon). Aquestes opcions permeten realitzar
la immensa majoria d’experiéncies i, en qualsevol cas,
encara es podrien expandir si fos necessari.

Programes

Tota la gestio de la interficie interna que rep els senyals
que procedeixen de la placa externa i dels sensors, i
també com el tractament de les dades, es realitzen mit-
jancgant els programes: “Experimentacié amb sensors”,
que és un programa d’is general dirigit a experiencies de
Fisica perd que es pot emprar facilment en experiéncies
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