&
& Segon Congrés Catala de Geografia. 29 — 31 de maig de 2008

AGUAS, NIEVESE HIELOSEN LOSPAISAJESDE SIERRA NEVADA.
EL INTERESDE LA INFORMACION GRAFICA DE LOSLIBROSDE EPOCA

Antonio Gémez Ortiz

Benedita Milheiro Santos

David Serrano Giné

Servel de Gestié i Evoluci6 del Paisatge. Universitat de Barcelona

Resum

La documentacio grafica dels llibres d época resulta valuosa per a la interpretacio
geografica del paisatge de Sierra Nevada. Allo relatiu a aigua, neu i gel apareix com a
fonamental en lareconstruccié i explicacio cientifica de la Petita Edat del Gel. Les idees
i interpretacions que sinclouen en la comunicacio (segles XVII-XI1X) deixen de
manifest el progrés de la cartografia com a document geografic i, ensems, ressalten
I’avanc del coneixement cientific del paisatge de carenes de Sierra Nevada.

Paraules clau: cartografia, documents d’' época, gels, informacié grafica, Petita Edat del
Gdl, SierraNevada

Resumen

La documentacion gréfica —a partir del siglo XVI (gréficos, dibujos, esguemas y
mapas)- de los libros de época resulta valiosa en la interpretacion geogréfica del paisge
de Sierra Nevada. Y lo relativo a aguas, nieves e hielos fundamental en la
reconstruccion y explicacion cientifica de la Pequefia Edad del Hielo. Las ideas e
interpretaciones que se incluyen en la comunicacion (siglos XVII-X1X) ponen de
relieve el progreso paulatino de la cartografia como documento geogréfico y, a tiempo,
resaltan el avance del conocimiento cientifico del paisaje de cumbres de Sierra Nevada.

Palabras clave: cartografia, documentos de época, hielos, informacion grafica, Pequeiia
Edad del Hielo, Sierra Nevada

Abstract

The graphica documentation from ancient books is valuable in the landscape’s
geographical interpretation of Spanish Sierra Nevada. Water, snow and ice are
fundamental in the reconstruction and scientific explanation of the Little Ice Age. The
ideas and interpretations that are included in the communication (centuries XV I1-X1X)
stress the gradual progress of the cartography and emphasize the advance of the
scientific knowledge of Sierra Nevada summit landscape.

Key words:. cartography, ancient documents, ice, graphical information, Little Ice Age,
SierraNevada

1. Introduccién
El paisgje de Sierra Nevada comenzo a interesar a estudiosos y cientificos a partir de la

informacion de los vigjeros ilustrados, principalmente. Hasta entonces el conocimiento
gue se teniade la Sierra, en particular de sus tramos més el evados, procedia de relatos o
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crénicas de autores arabes donde se resaltaban, sobre todo, los pasos o collados que
cruzaban las cumbres, la abundancia de nieves y aguas, asi como la riqueza de plantas
medicinales (Torres Palomo, 1967-1968). Fue a partir de las primeras décadas del siglo
XVIII cuando seinicia su descubrimiento y representacion grafica, favorecido todo ello
por las ideas de la llustracion. Este cambio de actitud significd que vigieros y eruditos
comisionados por la corona borbdénica o la nobleza se adentraran en la Sierra
recopilando datos de su medio biofisico y, a tiempo, levantaran una incipiente
cartografia, pues hasta entonces Sierra Nevada se representaba como un promontorio
bien individualizado en los mapas de conjunto de la Peninsula Ibérica o del
Mediterraneo Occidental (Titos Martinez y Pifiar Samos, 1995) (fig. 1).

Figura 1. Sierra Nevada en €l Reino de Granada (Bertius & Honduis, 1616)

186, DESCRIPTIO GRANATE ET MYRCIZE IN HISP. '

T R T e T = T

2. El mar co geogr &fico

Sierra Nevada es un macizo montaiioso bien delimitado en el sureste peninsular.
Alberga las mayores altitudes de la peninsula Ibérica (Mulhacén, 3482 m; Veleta, 3394
m; Alcazaba, 3371 m) y se dispone de orientado de este a oeste, alo largo de més de 90
km, desde el surco del rio Nacimiento hasta la vega de Granada. La Sierrafue pobladay
aprovechados sus recursos naturales prontamente, tal como refleja la proliferacion de
nucleos de poblacién dispersados por sus laderas y la marcada huella agraria (acequias,
bancalesy cortijillos) que remonta por encima de los 2000 m (fig. 2).

Respecto a los tramos de cumbres de Sierra Nevada hay que subrayar que resultan
singulares respecto a conjunto de montafias andaluzas, en particular por su paisge,
definido por la huella glaciar, la presencia de nieves y la rica flora que alberga. Sin
embargo, esta parte de montafia resulté secularmente territorio ignorado -sobre todo por
imperativo de sus condiciones climéticas- sdlo frecuentado en verano por pastores y
recolectores de plantas medicinales. En la actualidad, las cumbres de Sierra Nevada
estan catalogadas como Reserva de la Biosfera, Parque Natural y Parque Nacional.
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Figura 2. Capileiray Poqueira en el vallede Capileiray laguna dela Caldera
y cerro del Mulhacén (3482 m)

3. Objetivos, materialesy metodologia

El objetivo principal de este articulo es valorar € significado y alcance cientifico de la
documentacion grafica de época en |os escritos que describen el paisgje de cumbres de
Sierra Nevada, particularmente, e medio biofisico. Y, de éste, interesa
mayoritariamente o relativo a aguas, nieves e hielos como indicadores de condiciones
climéticas frias de la Pequefia Edad del Hielo. El periodo estudiado ha cubierto los
siglos XVII, XVIIly XIX.

Los materiales analizados se centran en documentos escritos y cartografia (tabla 1).
Esta, cas siempre, inmersa en libros, relatos o informes que describen particularidades
del territorio de Sierra Nevada. La autoria de estos materiales es diversa, aunque por 1o
general se trata de personas eruditas y cientificos. Primero, -a lo largo de finales del
siglo XVII y todo e XVIII, ilustrados y, luego —practicamente todo €l siglo XIX, pre-
romanticos y romanticos. Y en un caso y en otro con participacion extranjera, cas
siempre del centro de Europa.

Tabla 1. Relacion de documentos analizados con indicacion de fecha, autor y titulo

Ao Autor Titulo
1638 Francisco BermUdez de Pedraza Historia eclesidstica de Granada
1640-46  Francisco Henriquez de Jorquera Anales de Granada
1732 Francisco Ferndndez Navarrete Cielo y suelo granadino
1752 Pedro Murillo Velarde Geographia Historica ...
1754 Antonio Ponz Relacion del viaje que desde Granada
hizo a Sierra Nevada ...
1795 Tomés Lopez y Vargas Machuca Diccionario Geografico
1804 Simon de Rojas Clemente y Rubio Historia Natural del Reino de Granada
1845 Charles Edmon Boissier Voyage botanique dans le midi
de I'Espagne pendant ['anné 1837
1882 Moritz Willkomm Las Sierras de Granada
1889 Luisde Rute La Sierra Nevada
1893 Juan B. Bide Deuxieme excursion dans la Sierra Nevada ...
1899 Johannes J. Rein Aportacion al estudio de Sierra Nevada
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En cuanto al método de trabajo utilizado ha sido bibliogréfico, preferentemente. Tras la
identificacion y seleccion de documentos (libros, articulos, resefias, conferencias —
originales o traducidos-) se ha sintetizado su contenido y clasificado lainformacion més
relevante por campos tematicos. Acerca de la documentacion grafica (dibujos,
esquemas, croquis, mapas, etc.) se ha escaneado y depurado las imagenes
convenientemente para su reproduccién. En ocasiones, ademas, los sectores
identificados se han localizado en e ortofotomapa (Junta de Andalucia, 1990) y
elaborado panoramicas tridimensionales. De todo ello se ha conformado un banco de
datos. Una vez sistematizada toda la informacion Util y tras ser interpretada se ha
ordenado y jerarquizado de acuerdo con |os objetivos propuestos.

4. Resultadosy comentarios

Tras e andlisis de las obras consultadas hay que resaltar que los resultados obtenidos

resultan valiosos en lo referente al paisaje de cumbres de Sierra Nevada, aunque mas en

lo relativo a informacion escrita que grafica. El contenido de ambas fuentes ha

suministrado datos de interés en cuanto a

- Organizacion y caracteristicas de las grandes unidades de relieve de Sierra Nevada.

- El medio biofisico y condiciones ambientales de los tramos cimeros de Sierra
Nevada.

- Representacion gréficadel paisajey ddl territorio

4.1 Organizacion y caracteristicas de las grandes unidades derelieve de la Sierra

Todos los autores insisten en resaltar la considerable magnitud de Sierra Nevada, asi
como sus elevadas cotas y profusion de barrancos que la atraviesan. Y a los primeros
autores érabes, como al-ldrisi y a-Zuhri (TorresPalomo, 1967-1968) insistieron en €llo,
aunque siempre proporcionando datos genéricos. Al-Idrisi, en el siglo X1, al referirse a
su volumen y longitud la califica de cadena de montafias. “Esta cadena se extiende en
el espacio de dos jornadas; su altura es muy considerable y las nieves la cubren
perpetuamente (...) la parte de montanas que se extiende hacia el sur puede verse desde
el mar a una distancia de cerca de 100 millas”. Y por 10 que respecta a a-Zuhri,
conviene resaltar: “De este monte salen veinticinco rios de los que dieciocho van a
desembocar al mar Romano (Mediterraneo) y siete al Guadalquivir. Nadie puede subir
a esta montaria ni andar por ella, salvo en la época de calor (...). No tiene acceso esta
montania mds que por tres lugares especiales y cuando se sube por alguno de ellos y se
ha llegado a la cumbre, se divisan desde alli numerosas regiones”.

Sin embargo, habré que esperar a siglo XVII para tener noticias més precisas de las
regiones de cumbres de Sierra Nevada, aunque todavia inmersas en descripciones
generales 'y gue, en ocasiones, éstas resultan ser adaptaciones mas o menos afortunadas
de autores arabes (Gomez Ortiz & Plana Castellvi, 2006). Pero, a pesar de €llo, por su
interés geografico y caracter novedoso en datos conviene resdtar la “Historia
Eclesiastica de Granada’” (Bermidez de Pedraza, 1638) y los “Anaes de Granada”
(Henriguez de Jorquera, 1640-1646), donde se refiere informacion geogréfica de interés
de la Alpujarray de sus tahas. Por o que respecta a las cumbres de la Sierra sobresale
de nuevo su considerable altitud, la dificultad de acceso y, sobre todo, la permanencia
de la nieve y la frescura y abundancia de aguas, aparte del valor medicina de sus
plantas. “Esta (se alude a Sierra Nevada) a cinco leguas de Granada y parece que esta
sobre sus casas, tanta es su altura; y lo nevado se extiende ocho leguas, desde el puerto
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de la Ragua, en el marquesado del Zenete, hasta Orgiva (...). Y no podia faltarle el
agua en ella, si ha conservado la nieve que le envio el cielo después del Diluvio”
(Bermudez de Pedraza, 1638). El conocimiento més detallado del macizo de Sierra
Nevada, y por lo que se refiere a la organizacion espacial de los principales rasgos
morfohidrogréaficos y aquellos otros biofisicos, econémicos y poblacionaes, comenzé a
definirse y a cartografiar en la segunda mitad del siglo XVIII, a partir de los croquis y
esquemas realizados durante la elaboracion del Catastro de Ensenada y, sobre todo, de
los trabajos de Tomés Lépez y Vargas Machuca (desde 1761) que pretendian €l registro
sistemético de toda la Peninsula | bérica, como comentaremos més adelante.

4.2 El medio biofisico y condiciones ambientales de las cumbres de Sierra Nevada

La més importante informacion sobre estas cuestiones comienza a aparecer a partir de
mediados del siglo XV 11, que es cuando los distintos elementos naturales del paisgje de
Sierra Nevada empiezan a ser tenidos en consideracion como piezas clave del mismo.
Las aguas, las plantas y los minerales ocupan siempre lugar destacado y también las
condiciones climéticas, aunque desde el comportamiento que tienen las temperaturas, €l
viento, la nieve y € hielo. Y toda esta manera de proceder es como respuesta al
progreso que experimentaron las ciencias al amparo de la llustracion. Sin lugar a dudas
el autor de mayor relieve de estas décadas fue Simén de Rojas Clemente y Rubio,
probablemente el primer cientifico —botanico- que se adentrd y recorrio la Sierra con €l
deseo no solo de describir aquello que le interesaba sino también de explicarlo en su
contexto geogréfico, apoyandose en graficos e ilustraciones de gran valor, como
veremos oportunamente. Antes que é, sin embargo, otros ilustrados también se
ocuparon de las cumbres de la Sierra informandonos de su paisaje, aungque escasamente
explicandolo. En tal sentido, destacan tres autores. Francisco Fernandez Navarrete,
Pedro Murillo Velarde y Antonio Ponz (fig.3).

Figura 3. La Sierra Nevada, segin Fernandez Navarrete (1734)

Del primero, resalta su obra“Cielo y suelo granadino” —publicada en 1734- en la que se
relatan observaciones fisicas, médicas y botanicas del territorio del arzobispado de
Granaday, en particular, de la propia ciudad granadina'y de Sierra Nevada, ofreciendo
de esta Ultima una amplia descripcion y dos espléndidos dibujos panoramicos a color.
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De segundo autor, subrayar su “Geographia Histérica® (1752), en cuyo Tomo |,
capitulo XIll (“Del Reino de Granada’) ofrece informacién general de la ciudad de
Granaday particular de las aguas y nieves de Sierra Nevada: “Alli (serefiere al corra y
picacho del Veleta) hizo la naturaleza un pozo perpetuo, de donde se provee todo el afio
de nieve no solo una ciudad tan populosa, sino que se lleva de alli para otras partes de
Andalucia sin que hay miedo de que jamds se acabe”. Y por 10 que respecta a Antonio
Ponz, quiza e primero que recorre la fachada norte y cumbres de la Sierra, ala por el
ano 1754, destacar la informacion que nos trasmite de su recorrido relativa a los
neveros, lagunas y pastizales de las cabeceras de los barrancos. También de la
panordmica que se divisa desde la cima del Picacho y, en particular, de las
caracteristicas del Corral del Veletay de sus nieves “... caxon ambicioso de nieve, que
se cree guarda la primera que cayo después del Diluvio, reducida a piedra, pues
estando descubierto hacia el norte aqui es yelo lo que es nieve en otros lugares...".

Pero como antes sefial &bamos no hay dudas en afirmar que la mayor aportacién durante
estos tiempos se debié a Simén de Rojas Clemente y Rubio, botanico, discipulo de
Antonio José Cavanilles, de quien asumi6 conocimientos y técnicas de estudio desde el
Rea Jardin Botanico de Madrid. Rojas Clemente recorrié la mayor parte de la Sierra,
incluso sus cumbres —desde la Carihlela hasta e picdén de Jeres-, describiendo y
explicando el medio natural, que dejo escrito en su “Historia Natural del Reino de
Granada’. A pesar de que le preocupaba mayoritariamente la vegetacion, que distribuy6
en pisos atitudinales desde las orillas del Mediterraneo hasta las cimas del Mulhacén,
Rojas Clemente hizo observaciones muy atinadas del relieve y de las condiciones
ambientales en las que los vegetal es se desarrollaban. Asi, establecié que a partir de los
2436 m ( 2900 varas) los dos ambientes en los que las plantas crecian eran frios, alos
que califico, a primero, de frigidismo y, a contiguo y mas elevado, glacial. De ambos
remarcO la precariedad de vegetacion gue cubria € suelo y, sobre todo, insistié en la
presencia de ventisgueros e hielos permanentes, asi como la persistencia de los vientos
que tendian a barrer la nieve de las dtiplanicies. “Noto de paso que todas las altas
cumbres de Sierra Nevada estan peladas no porque deje de caer en ellas la nieve, sino
porque la arrojan de ellas los vientos fuertes a que estdin expuestas ..." (fig. 4).

Figura 4. Never os per manentes en fachada norte de Sierra Nevada (Rojas Clemente, 1804-1809)

Instalados en la mitad del siglo XIX Sierra Nevada es ahora recorrida por cientificos
naturalistas procedentes de universidades centroeuropeas. La Sierra, de nuevo, es foco
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de atraccion por su ricafloray a su estudio se dedicaron, mayoritariamente, los ilustres
visitantes que acuden a €lla, entre los que destacaron Charles Edmon Boissier (1845), de
la universidad de Ginebra, y Moritz Willkomm (1882), de aquellas otras de Leipzig y
Praga, ambos conocedores de los escritos Horace-Bénédict de Saussure y Ramond de
Carbonniéres, sobre los Alpes y Pirineos, respectivamente. De ellos, ahora conviene
resaltar la informacion que suministraron de la geografia fisica de Sierra Nevada, en
particular del relieve (lineas de cumbres —cotas, picosy pasos-, cabeceras de barrancos
y lomas) y de las condiciones climaticas de las cumbres. Al respecto, Boissier, en su
obra “Voyage botanique dans le midi de |"Espagne pendant |"année 1837”, al relatar la
herborizacion querealizaen el Corral del Veeta, calificapor primeravez alos hielosen
é atrapados como glaciares, describiendo y explicando, a tiempo, la configuracién y
morfologiadel cuenco: “Tiene la peculiaridad de ser el unico en toda la Sierra y el mds
meridional de Europa: debe su formacion a su posicion, en el fondo de un circo
abrigado y dominado en todas partes por altas cumbres donde las tormentas barren la
nieve en invierno”. Por su parte, también Willkomm en su libros de 1847 “Zwei Jahre
in Spanien und Portugal” y 1882 “Aus den Hochgebirgen von Granada” nos trasmite
datos biofisicos de la Sierra, insistiendo en los mismos temas que Boissier, pues son los
gue identifican a las cumbres de esta montafia. En tal sentido, sélo destacar por nuestro
interés particular, la atencidon que presta también al picacho del Veleta, como unidad de
relieve singular y a que accedié en dos ocasiones. “Muy pegado al borde del
vertiginoso abismo podia estudiar el colosal valle de circo prolongado al sur, en cuyo
angulo mas al fondo, justo debajo de los desperiaderos gigantescos del Picacho, se veia
la nitida silueta del helero del Veleta (...). Por encima del glaciar del Veleta se veia un
enorme ventisquero aun mds inclinado, que llega a una pared muy escabrosa, de una
altura de casi 500 metros ...”"

Durante los Ultimos decenios del siglo XIX la Sierra continué siendo visitada por
cientificos y ademés, ahora, por excursionistas. Geblogos, botanicos y geografos
resaltaron singularidades del paisge de cumbres. Particularmente conviene sefialar €
interés por el reconocimiento de los terrenos geologicos (Drasche, 1878), sin duda,
derivado de los trabajos iniciados por la Comision del Mapa Geoldgico de Espafia, con
antecedentes en 1849. También se mostro atencion al origen del relieve -la accién
glaciar, sobre todo-, sobresaliendo en este caso Mac-Pherson (1875), que admitio
abiertamente un glaciarismo cuaternario generalizado en las cabeceras de los barrancos
de la Sierra, responsable de las lagunas. Pero tales ideas no fueron confirmadas
definitivamente hasta comienzos del siglo XX con Otto Quelle (1908) v,
particularmente, con Hugo Obermaier (1916), que cartografié, por primera vez, €
dominio glaciado de la montafia, presentando, ademas, croquis de detalle, algunos a
partir de fotografias.

Por lo que se refiere a la aportacion de los excursionistas subrayar la distinta
intencionalidad de los escritos. Los hubo que mostraron interés por la descripcion de
determinadas travesias —sobre todo agquellas que discurrian por los cordales de las dtas
cumbres-, descubriéndo pasos entre laderas, determinando cotas, describiendo reparto
de hidlos y nieves en € suelo, etc. Tal fue el caso de Bide (1893), del Club Alpino
Francés, en su articulo “Deuxieme excursion dans la Sierra Nevada’, donde se incluye
un excelente esguema orografico general del sector occidental del macizo, a escala
1/100000, en e que se identifica, por primera vez en la cartografia de la Sierra, € foco
glaciar del Corral del Veleta.
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Pero al tiempo que se desarrolla esta faceta excursionista “ descubridora” de la montafia,
se inicia otra de perfil pedagdgico inspirada en los fines educativos de la Institucion
Libre de Ensefianza (1876) donde la montaria se interpretaba como motivo de estudio y
de trabajo, resaltdndose de ella sus valores paisgjisticos y culturales. Y Sierra Nevada
tampoco fue gena a ello, pues en gran manera la obra de Luis de Rute (1889), “La
SierraNevada’, asi viene a mostrarlo.

4.3 Representacion gréfica del paisajey territorio

La parte gréfica relativa a Sierra Nevada insertada en los documentos analizados
(croquis, esquemas, dibujos, mapas, etc.), a menos hasta comienzos del siglo XVIII,
resulta genérica. Hasta entonces la Sierra se representaba en su conjunto en mapas
generales, aungue bhien definida y delimitada (Titos Martinez y Pifiar Samos, 1995).
Probablemente a partir del tercer decenio del siglo XVIII €l reflgjo gréfico del territorio
comienza a formar parte de los escritos que se hacen de la Sierra. Sin embargo, se trata
de una cartografia mas imaginativa que real, aungue informa del territorio y de sus
elementos. Para la primera mitad del siglo XVIII destacan las aportaciones que incluye
Fernandez Navarrete (1732) en su “Cielo y suelo granadino” (dos panoramicas de trazo
artistico en color). Lo relevante de ellas es la distribucién de la jerarquia fluvia -entre
alineaciones de montafias, llanos y pequerios valles- y la fijacion de las principales
poblaciones. Una de las laminas, que incluye escala gréfica en leguas espafolas y
denomina “Demostracion del Territorio de Granada’, reflga la Vega de Granada,
limitada en el horizonte por la pantalla de Sierra Nevada en la que resaltan dos
elevaciones maximas (Veleta, que le asigna una atitud de 3 millasy Mulhacén). La otra
l&mina, del mismo estilo pictérico, recoge toda la demarcacion del Arzobispado de
Granada, vista desde el mar en direccion norte. En su conjunto goza de un gran valor
geogréfico pues muestra una vision particular pero bastante completa del territorio del
arzobispado. De la informacion que ofrece, de nuevo resalta la Sierra Nevada, con
indicacion de pasos, la vega de Granada, ademas de otras sierras (Gador, Parapanda,
etc.) y poblaciones. Y por lo que respecta a la red fluvial, como elemento estructurante
del territorio, las cuencas del Genil, Guadalfeo, Andarax y Adra. También resalta la
linea de costa en la que se distinguen torres de vigia, calas, abuferas y poblaciones

(fig.5).

Figura 5. Panoramica delavega de Granaday Sierra Nevada (Fernandez Navarrete, 1732)
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Pero la cartografia general del territorio de Sierra Nevada, como parte integrante de la
genera del “Mapa del Reyno de Granada’ (1795), no empezdé a disponerse hasta finales
del siglo XVIII, a tiempo que se hacia también de toda la Peninsula Ibérica. Result
como fruto de los trabajos de recopilacion geogréfica llevados a cabo por Tomas L opez
y Vargas Machuca a partir de las contestaciones a interrogatorio enviado a los alcaldes
o parrocos de los pueblos, cuyos resultados también fueron utilizados por Pascual
Madoz (1849) en su “Diccionario Geogréfico-Estadistico-Histérico”. En ta
interrogatorio se solicitaban datos de los pueblos y sus demarcaciones, ademés de un
pequefio mapa o croquis del término parroquia. El resultado fue la redaccion del
Ilamado “ Diccionario Geografico” (1799). Para el caso de Sierra Nevada la informacion
recopilada fue relevante y variada sobre cuestiones geogréficas, econdémicas, historicas,
culturales, etc. —como reflgja lo relativo a Glgar Sierra-, aunque no tanto en su
plasmacion cartogréfica. En tal sentido, la representacion de Sierra Nevada refleja una
falta de articulacion interior de la montafia, en particular en lo relativo a la distribucion
de riog/valles y orientacion de cuerdas montafiosas, |0 que propicia confusion en cuanto
a la magnitud, altitudes del macizo y cabeceras de barrancos, |0 que viene a mostrar €l
poco conocimiento que se tenia de las areas de cumbres. A pesar de ello se logré
componer una cartografia general aproximada de la Sierra, sobre todo en lo referente a
organizacion de las redes fluviales principales, ubicacion de las poblaciones y pasos
entre vertientes de maximas cumbres ((fig. 6).

Figura 6. Cartografia general del Reino de Granada (L 6pez y Var gas M achuca, 1799)
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L a aportacion grafica de Boissier, incluida en su libro ya citado “V oyage botanique dans
le midi de |"Espagne pendant |"année 1837”, también posee un valor muy notable, en
particular los dibujos artisticos de las plantas seleccionadas, plasmadas en |aminas a
todo color. Iguamente resulta de gran interés cientifico € esquema relativo a
escalonamiento en atura de la vegetacion de las montafias del Reino de Granada, quiza
el primero de su tipo que incluye franjas biocliméticas (zona célida, zona montafiosa,
zonaalpinay zonaglacial), sierras y vegetales mas caracteristicos de ellas. Por |o que se
refiere alas cumbres de Sierra Nevada, instaladas por encima de los 8000 pies (a partir
de los Pefiones de San Francisco), sobresalen las franjas alpinay glacial -las Unicas en €l
conjunto de montafias andaluzas- caracterizadas por la presencia de nieves e hielos
glaciares (glaciar del Corral del Veleta) (fig. 7): “En los Alpes a esta altitud ya se hayan
las nieves perpetuas, aqui nada parecido (...); sin embargo, la nieve caracteriza
nuestra region, aunque solamente bajo la forma de manchas o montones acumulados en
los bajos fondos y pliegues del terreno (...). Desde final de septiembre, toda la region se
cubre de una nieve nueva, que solo desaparecera parcialmente a partir de junio, y la
cubre pues completamente durante ocho meses”.

Figura 7. Pisos bioclimaticos propuestos por Boissier (1845). La zona glacial
es especifica de Sierra Nevada
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Décadas més tarde la informacién grafica suministrada por los estudios sobre Sierra
Nevada continué incrementandose. En tal sentido destaca € mapa de los terrenos
geoldgicos del macizo (escala 1/400000), publicado en €l Boletin de la Comision del
Mapa Geol6gico de Espafia (Drasche, 1879), dentro del programa de actuacion iniciado
por esta misma Comisiéon en 1849 (fig. 8). El interés del mapa radica, ante todo, en la
distribucién espacial de las formaciones litoldgicas, destacando las rocas cristalinas y
pizarras serpentinicas, que son las mayoritarias en las cumbres del macizo.
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Figura 8. Fragmento del mapa geoldgico de una parte de Sierra Nevada (Drasche, 1878)

En otro orden de cosas también es de gran interés la cartografia de Bide (1893) que, alin
siendo esguematica y a escala 1/100000, resulta precisa por la técnica de sombreado
utilizada y por € efecto 6ptico que produce la representacion de los cordales y valles.
Ademas, y esto es |o mas importante para valorar la dimension del glaciarismo histérico
en Sierra Nevada a finales del siglo XIX, reflgja con suma precision por vez primeray
como se ha sefialado, lalocalizacion del glaciar del Corral del Veleta, bien gjustado ala
cga del circo del Guarnén (fig. 9). También deben remarcarse diferentes gréficos
panoramicos realizados a partir de fotografias, entre los que destacan las cabeceras de
los barrancos de la fachada norte de la Sierra, desde el puerto de Bacares hasta los
Lastrones del Veleta.

Figura 9. Croquis orogr afico de las cumbres de Sierra Nevada y localizacion
del glaciar del Veleta (Bide, 1893)
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Ya por ultimo subrayar la cartografia general de Sierra Nevada que Rein (1899) incluye
en su estudio “Beitrage zur Kenntnis der Spanischen Sierra Nevada’. EI mapa
elaborado, a escala 1/200000, incluye la totalidad de la Sierra y regiones vecinas y
puede considerarse de los mas completos de su tiempo. Incluye poblaciones, vias de
comunicacion, alineaciones montafiosas representadas a través de sombreado y red
fluvial. Fue disefiado y compuesto en el Instituto Geogréfico-Militar de Viena, a partir
de apuntes y bosquejos topogréficos ya realizados por Francisco de Coello y Federico
Botella, principamente (Titos Martinez y Pifiar Samos, 1995). El rigor de su
informacién hizo que fuera documento cartogréfico preferente durante muchos afios.

5. Conclusiones

Las primeras cartografias de cierto detalle de Sierra Nevada proceden de autores
ilustrados a quienes preocupd la organizacion del relieve, que lo articularon en torno a
la red fluvial (resaltando picos, pasos, cotas y cursos fluviaes) (Ferndndez Navarrete,
1743). También interesd la fijacion de las poblaciones, € trazado de caminos y
determinados usos del suelo. En su conjunto se trata de una cartografia més imaginativa
gue precisa pero de gran interés, pues distribuye en € territorio informacion geografica
relativaal paisgje (LOpez y Vargas Machuca, 1795).

Entrado €l siglo X1X, a amparo del progreso de las ciencias, las Naturales en particular,
la informacion grafica de época de Sierra Nevada comenzd a adquirir categoria de
documento geogréfico, al fijar en e espacio datos particulares del medio biofisicoy, a
tiempo, dar apoyo a las descripciones 0 explicaciones escritas, 10 que significo la
aparicion de una cartografia temética (Rojas Clemente, 1804-1809; Boissier, 1845). En
tal sentido y para € caso que nos ocupa, los datos relativos a la vegetacion —
organizacion altitudinal de especies-, a relieve y a clima —perfiles de cumbres,
divisorias de aguasy distribucion de hielosy nieves en el suelo- resultan relevantes.

Instalados en la segunda mitad del siglo XIX la cartografia de Sierra Nevada resulta ya
bastante completa y precisa -aungue las alineaciones montafias todavia se representan
en sombreados-. Al respecto, la aportacion de Rein (1899) es muy notoria. En cuanto a
la denominada cartografia tematica también acanza durante este periodo notable
expresion, como lo indica e bosquejo del Mapa Geoldgico de Sierra Nevada (Drasche,
1878) donde se resdta la distribucion de los terrenos geoldgicos. Pero quizé la
aportacion mas novedosa gque conviene subrayar es la carta orogréfica de Bide (1893)
que refleja, por primeravez, lalocalizaciéon del glaciar del Corral del Veleta.
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