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1. Sistemes d’informacio geografica, cartografia i geografia

Les tecnologies de la informaci6 geografica (TIG) han produit canvis radicals i
irreversibles en la manera en que els geografs estudien el territori. Les TIG,
concretament els sistemes d’informaci6é geografica (SIG), han posat al seu abast una
série de procediments que els permeten enfrontar les qiiestions territorials amb una
quantitat de recursos que depassen qualsevol expectativa que poguessin imaginar fa 20
anys, quan I’is d’aquestes tecnologies va comencar a estendre’s en el nostre entorn
proper.

En els seus inicis, 1’aplicacio dels SIG als estudis geografics va ser vista per una part de
la disciplina com poca cosa més que una simple qiiestié de polsar les tecles adequades 1
es quiestionava perque se’ls hi havia de donar més protagonisme que a qualsevol altre
eina o técnica que ja tinguéssim a 1’abast. Els geografs que hi treballaven sovint eren
vistos com experts no intel-lectuals (GOODCHILD, 2006) que, fins a cert punt, estaven
deslegitimats per fer ciéncia geografica i que malbarataven el seu temps 1 esfor¢os en
aplicar els seus coneixements a les noves tecnologies.

Tot 1 les resisténcies, aquests especialistes que timidament comengaven a emprar els
SIG, entreveien que alld que tenien entre mans podia produir canvis fonamentals en les
mateixes bases sobre les que s’assentaven la cartografia i la geografia. Els SIG podien
donar I’'impuls necessari a aquestes especialitats que els permetés enfrontar el tombar
del segle XXI amb la for¢a suficient per assolir els seus objectius basics, és a dir, la
descripcio, explicacid 1 prediccid dels fenomens que s’esdevenen a la superficie
terrestre, ara amb el limit nic de la curiositat i la imaginacié del geograf.

Potser més com expressido d’una voluntat o desig que d’una certesa, I’optimisme amb
qué es plantejava ’evolucié futura dels SIG, apareix com una idea recurrent si es revisa
la bibliografia especialitzada de finals dels anys 1980s i principis dels anys 1990s.
Algunes de les tendéncies que s’apunten en aquests textos com a possibles vies de futur,
indiquen que 1’us dels SIG suposara ’aparicié de “nous paradigmes d’organitzacio,
accés 1 gestio de la informacio geografica”, “la creacié de noves infraestructures globals
de dades geografiques, que transformaran la accessibilitat a aquestes dades, portant-les a
multitud d’activitats, més enlla dels nivells d’alta especialitzaci6” 1, fins 1 tot,
“I’assentament de I’especialitat de la informaci6 geografica” (COMAS i1 RUIZ, 1993).

El fet és que I’'impacte dels SIG ha anat més enlla del que qualsevol prediccié podia
augurar. Per una banda amb els canvis profunds que ha provocat en les propies
especialitats cartografica 1 geografica, portant-les a un nou escenari que les impulsa i
reposiciona en els ambits cientific, académic i1 professional. Per altra, a un nivell més
practic, en 1’is generalitzat de les eines de localitzaci6 espacial fora dels ambits
esmentats, amb una presencia global de tot allo que té un component geografic.
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Ambdues circumstancies configuren un nou paradigma geografic, el paradigma
geotecnologic (BUZAIL 2004), que s’estén més enlla de la geografia cap a d’altres
disciplines cientifiques.

2. La transicio digital en cartografia

El coneixement de la distribucid espacial 1 de les propietats dels fenomens que es
produeixen a la superficie terrestre constitueix 1’objecte d’estudi fonamental de la
cartografia i la geografia i ha estat des de sempre un element clau per que I’esser huma
pogués desenvolupar qualsevol de les seves activitats al territori.

Tradicionalment les tasques que calia realitzar per tal d’obtenir aquest coneixement
suposaven feixugues operacions manuals i principalment, en cartografia, la confecci6 de
mapes com a contenidors estatics d’informacio geografica. En aquest context, que s’ha
perllongat durant centenars d’anys, I’especialitat cartografica es centrava en emfatitzar
la localitzacio i la descripcid dels elements del territori i la funcid 1 1’Gs que es feia del
mapa es limitava a la representacio i il-lustracié de dades que mostraven, per exemple,
els resultats de certs procediments d’analisi territorial. El mapa només permetia
respondre on estava i que era un determinat element, sense anar més enlla, i acumulava
les limitacions que 1’imposava el procés de seleccid d’informacio que feia el cartograf,
I’escala de representacio escollida, la generalitzacid necessaria per a la representacio
adequada 1, finalment, el seu suport pel que fa a la quantitat d’informacié que aquest
podia recollir de manera intel-ligible. La incompatibilitat entre emmagatzemar tanta
informaci6é com fos possible 1 poder transmetre un missatge comprensible significava,
de fet, el bloqueig del mapa i la impossibilitat d’emprar-lo més enlla de les
circumstancies descrites.

L’aparicid en escena de processos automatics, i en ultima instancia dels SIG, representa
una veritable revolucid en cartografia perqué suposa alliberar el mapa d’aquestes
limitacions que, definitivament, queden superades. En aquest nou context digital, a les
finalitats tradicionals del mapa com a vehicle de comunicacié d’informacid geografica
se i afegeixen les del mapa digital. Ara, I’objectiu del mapa deixa de ser la simple
presentacido de dades i esdevé la veritable representacid del territori a I’ordinador, la
construccié d’un model geografic digital, capag de mostrar tota la riquesa i complexitat
del nostre entorn. En el nou escenari el mapa pot respondre a qiiestions territorials molt
elaborades, per exemple per gue, i el seu nou rol s’orienta cap a 1’analisi, interpretant,
caracteritzant i comunicant complexes relacions espacials.

Amb aquestes noves capacitats, el mapa i la cartografia veuen modificats el paper que
fins aleshores se’ls hi havia assignat des de la geografia i, respectivament, passen de ser
un simple recurs grafic 1 una técnica auxiliar al servei de la disciplina a esser 1’eix
central on es desenvolupen els processos d’analisi geografica. Es el nou mapa,
transformat en model del territori gracies al SIG, i la nova cartografia, com a disciplina
responsable dels mapes, els que permeten que els geodgrafs puguin dur a terme en unes
condicions immillorables i com mai havien pogut fer-ho abans les tasques que els hi sén
propies. La cartografia transcendeix el seu paper com a simple llenguatge de la
geografia 1 arriba a desdibuixar-se la divisié tradicional entre ambdues especialitats.
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3. Les fases de la transicio digital

La transicié des de la cartografia com a il-lustraci6 al servei de la geografia fins a la
situacio actual en que es configura com a I’eina imprescindible que permet a la
disciplina enfrontar 1’analisi de 1’espai global, ha estat fruit d’avengos continuats 1
sostinguts al llarg dels darrers cinquanta anys.

Els seus inicis es troben a finals dels anys 1950s quan gedgrafs com Tobler plantegen la
possibilitat d’automatitzar la cartografia mitjancant 1’utilitzacié dels primers ordinadors
en les tasques cartografiques més habituals (TOBLER, 1959). Els primers treballs
orientats en aquesta linia es concreten als anys 1970s, quan es produeixen els
significatius esfor¢os individuals dels pioners. Els objectius es dirigeixen cap a la
transformacid dels procediments cartografics tradicionals al nou entorn i, per tant, en la
transformacidé del mapa en suport paper en un mapa digital que permeti obtenir
productes amb rapidesa i agilitat. L’ impacte més important de I’automatitzaci6 és que
aquesta actua com a alliberadora de les potencialitats latents que sempre havia tingut el
mapa i que havien estat limitades per 1’abséncia de les tecnologies adequades. Pero el
canvi no només suposa una simple adaptacio de la cartografia al nou entorn, sin6 que
aporta una nova manera de concebre-la. El seu objectiu principal es desplaca des de la
simple confeccid del mapa, cap a I’emmagatzematge d’informacié geografica, a la qual
s’hi pot accedir per elaborar tantes representacions com visions hi pugui haver del
territori, apropant-se cada vegada més a I’idea del mapa-model territorial.

En aquest estadi la incompatibilitat historica entre capacitat d’emmagatzemar dades 1
possibilitat de transmetre el missatge territorial adequadament queda superada. Es ara
quan comencen a apareixer conceptes com el de mapa real, el mapa que es pot tocar, 1 el
de mapa virtual, aquell que existeix potencialment al sistema o es confecciona
puntualment per mostrar una visi6 determinada del territori (CLARKE, 1990). Més
enlla d’aquests canvis, en aquest moment es comencen a establir conceptes fonamentals
dels SIG que, amb el transcurs dels anys, dotaran al mapa de les capacitats que faran
que prengui el paper protagonista que hores d’ara té i situaran a la cartografia al centre
de I’analisi geografica.

Als anys 1980s, el mapa evoluciona cap al concepte de mapa intel-ligent, entés com
aquell que emmagatzema la localitzacio dels elements del territori, perd també les seves
dades descriptives 1 les relacions d’aquests amb altres elements geografics:
conceptualment 1 practicament un SIG. El mapa s’orienta cap a la gestio de dades
espacials i es constitueix com un model territorial veritable. S’uneixen els sistemes de
cartografia assistida i les bases de dades 1 entre les noves capacitats que incorporen
aquests sistemes esta la de poder rebre consultes espacials que, amb 1’establiment de
condicions per part de 1’usuari, permetin identificar els elements que les compleixen 1
els que no. En aquests anys es comengen a detectar les primeres activitats comercials al
voltant del SIG, que fins al moment havien quedat circumscrits als ambits universitaris
o de I’administracid, aixi com els primers debats sobre quines estructures de dades son
més adients per a representar els elements del territori i es comenca a caminar
decididament per passar de la simple localitzacio cap a I’analisi.

A la segiient década, aquesta transici6 arriba a la seva maduresa. Els SIG s’assenten i

predomina el seu Us en tasques de prescripcid enfront de les de descripcid. S’incorporen
funcions avancades d’analisi basades en la superposicid de capes, mecanismes per
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calcular distancies 1 arees d’influéncia i, en general, els sistemes tendeixen cap a la
replicacié dels processos manuals habituals de I’analisi espacial. En aquest context el
focus principal del mapa 1 la cartografia evoluciona definitivament des de
I’emmagatzematge cap a ’analisi i1 cap als processos de presa de decisions. Es comenca
a veure que aquesta transicio tindra repercussions més enlla de la cartografia i que
acabara influint en la propia especialitat geografica. Per a designar aquesta situacio de
canvi en que cartografia 1 geografia estan immersos es comenca a introduir el concepte
de ciencia de la informacio geografica com aquella que utilitza, potencia i compren les
capacitats del SIG (GOODCHILD, 2006), ¢s a dir, aquella disciplina que utilitza els
SIG com a eines per a entendre millor el mon (CLARKE, 1997).

Als anys 2000s la transici6 digital arriba al seu punt culminant. Les eines
especialitzades en el tractament de la informacié geografica s’estenen d’una manera
impensable només unes décades abans i1 passen de ser d’us exclusiu d’especialistes en
I’ambit académic a estar disponibles per a tothom. Les tecnologies geografiques es
multipliquen, s’estén la seva aplicacid i el seu nombre d’usuaris creix exponencialment.
Els SIG s’orienten cap als serveis en xarxa, els estandards, ’interoperativitat i la
integraci6 de sistemes. El mapa, vell contenidor estatic de dades, i la cartografia, simple
técnica auxiliar de la geografia, passen a jugar el paper protagonista que en ocasions
se’ls hi havia negat 1 s’obren al mon, definitivament, amb totes les seves capacitats com
a vehicles imprescindibles per a poder comprendre el territori.

4. La geografia en el nou context global: conseqii¢ncies de ’impacte del SIG.

Un dels canvis més importants que comporta aquesta transicio es produeix en la manera
en que els geografs i la propia geografia enfronten ’analisi del territori a partir de
I’existéncia dels SIG. Son aquestes eines, els seus procediments, els métodes que
utilitzen 1 la seva capacitat quasi infinita de tractar informacid geografica els que els
permeten tenir una visio suficientment integradora del mén que els envolta. Les noves
tecnologies de tractament de la informacid geografica son, ara per ara, els millors
mecanismes amb que compte el geograf i1 la disciplina per a poder dur a terme les
tasques que els hi son propies.

L’existéncia del SIG també significa que el paper de la geografia en el context cientific
es revaloritza 1 viu un important renaixement, d’auténtica explosio geografica, perque
ara €s capag d’exportar cap a d’altres disciplines la seva visio territorial que sempre 1’ha
caracteritzada, enfortida per I’existéncia d’uns mitjans tecnologics que li donen I’impuls
definitiu.

Aquest context d’explosio geografica és més facil de comprendre si es tenen en compte
dues circumstancies fonamentals que actuen paral-lelament i influeixen d’una manera
molt important en la geografia. Per una banda el fenomen de la globalitzacié i, per un
altre, ’aparicio de les grans xarxes d’ordinadors, en especial d’internet.

Una de les conseqiiéncies més paradoxals dels processos de globalitzacid és que aquests
han empetitit el mon fins al punt que els conceptes d’espai 1 temps han experimentat
canvis absolutament radicals. La concepcio tradicional d’un espai llunya, desconegut i
inabastable 1 d’un temps cronologicament seqiiencial queden superades en el context
global. L’espai global es torna proper, conegut i es pot abastar i el temps global es fa
extraordinariament curt, tot és practicament immediat. Aquestes transformacions s’han
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vist accentuades amb 1’efecte de les grans xarxes mundials, que posen en contacte als
habitants del planeta, ara espai abastable, a I’instant, en el temps immediat.

La profunditat i abast d’aquests canvis arriben al punt de sacsejar la visid que es tenia
del mon fins el moment 1 fan que calgui situar-se en el nou context amb tots els
mecanismes necessaris per comprendre 1 enfrontar els reptes que se’n deriven.
Qualsevol disciplina cientifica ha de ser capa¢ d’assumir amb garanties els nous
escenaris 1 la geografia, com a especialitat del territori, no n’ha de quedar en absolut al
marge, ans el contrari, ha de tenir un paper protagonista. Si es té en compte que és
precisament I’espai que canvia al llarg del temps el seu objecte d’estudi principal, es
convindra que el nou context cientific representa un desafiament motivador per a
I’especialitat.

Aixi, doncs, els geografs han de ser capacos de comprendre les noves formes que
prenen aquests dos conceptes i actuar en dues linies. Primer, adaptant els mecanismes
tradicionals d’analisi a la nova situacio i, segon, traslladant a les altres especialitats la
nova visi6é del mon que resulta d’aquest canvis.

En el primer dels reptes que es plantegen, els SIG hi juguen un paper fonamental
perque, com ja hem dit amb anterioritat, son els nous ulls de la geografia, els que li
permeten veure el territori tal com és avui en dia. Es molt dificil que sense ’existéncia
d’aquestes eines, del seus conceptes 1 el seus procediments, es pugui analitzar el nostre
entorn amb la rapidesa 1 fiabilitat que és necessari. Si es pretén que 1’especialitat
geografica continui tenint el paper protagonista en 1’estudi del territori que ha mantingut
fins ara, és condici6 necessaria que, definitivament, s’assumeixi el paper central que
juguen les TIG i es comprengui que comporten un veritable canvi conceptual que
condueix cap a un nou paradigma geotecnologic en geografia (BUZAI, 2004).

Una vegada la geografia internalitzi els metodes 1 procediments geotecnologics 1 els
inclogui als seus fluxos de treball, és necessari que els exporti cap a d’altres
especialitats amb 1’objectiu que aquestes incorporin la nova visioé espacial en els seus
procediments d’analisi. Es un procés que es pot imaginar com un centrifugat des del
nucli geografic cap enfora i que comporta una explosié geografica que condueix cap a
una geografia global (BUZAI 2004).

El procés de transicid digital que ha viscut la geografia en els darrers cinquanta anys ha
col-locat I’especialitat en una immillorable situaci6 en el context cientific actual. Amb
importants esfor¢os i sobreposant-se a resisténcies en la propia disciplina, la ciéncia
geografica ha sabut evolucionar 1 adaptar-se, incorporant a les seves tasques habituals
els nous procediments per a tractar la informacié geografica. Aquests procediments li
permeten enfrontar I’estudi del territori amb suficients garanties, aspirar a jugar un
paper protagonista de primer nivell entre les altres especialitats enfocades a 1’analisi del
territori 1 observar el seu futur amb un relatiu optimisme.

5. Neogeografia: geografia més enlla de I’especialitat
Tots els canvis que fins ara s’han descrit, i que s’han produit a les especialitats
cartografica i geografica arran del processos de globalitzacid, de I’aparacio6 de les xarxes

telematiques mundials i I’existéncia de noves eines de geoprocessament de dades, tenen,
encara, una altra caracteristica que els fa més sigulars 1 que esta relacionada amb els
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processos d’expansid metodologica 1 de procediments que es produeixen des de la
geografia cap a d’altres especialitats i que van, des de fa poc temps, fins i tot més enlla
dels ambits cientifics habituals.

Ens estem referint a I’extensido massiva de la visi6 geografica cap a la societat a través
de la disponibilitat d’eines de geoexploracid i grans volums de dades geografiques que
estan a I’abast globalment a la xarxa d’internet 1 dels quals comencen a fer-ne Us usuaris
no experts, en un corrent que darrerament s’ha comencat a anomenar neogeografia
(TURNER, 2006)

En els darrers tres o quatre anys I’increment d’eines i d’informacié geografica a la xarxa
ha estat d’una dimensié absolutament inesperada 1 desconeguda en cap altre moment.
Actualment qualsevol individu no expert que disposi d’una connexié a internet pot
accedir a eines de geoexploracid, a dades geografiques que fins fa res només eren
accessibles als professionals experts que es dedicaven als SIG o a tecnologies similars.
Fins 1 tot, pot actuar com a proveidor voluntari de dades espacials (GOODCHILD,
2007).

Aquest panorama provoca a la comunitat geografica una série d’interrogants que
sorgeixen immediatament quan s’observa el que esta succeint i que van des de
qiiestionar-ne la conveniéncia de la situacid en si mateixa, a preguntar-se si el que estan
fent els no experts €és o no geografia.

D’entrada cal remarcar és el fet que el panorama actual comporta un canvi molt
important per a la geografia, perque s’ha assolit una fita que ni la propia especialitat no
havia aconseguit en tota la seva existéncia: portar la visi6 territorial a tot arreu, una
veritable geografia global portada a I’extrem.

Quan a si els nous usuaris fan o no geografia, potser és encara aviat per dir-ho. Si
s’observen les eines disponibles, a hores d’ara encara és possible distingir entre les
eines de geoexploraci6 que estan a la xarxa de les eines SIG. Els geoexploradors
faciliten 1’accés a les dades perd encara no permeten generar informacid que porti al
coneixement geografic i aixo els distancia molt dels SIG. La seva situacid és similar a la
que es trobava la cartografia quan només podia respondre a qiiestions de tipus on i que.
Com s’ha pogut comprovar aquest €s un escenari facilment corregible amb el transcurs
del temps i és probable que en un futur no gaire llunya els geoexploradors puguin
enfrontar-se sense problemes als per que de 1’analisi geografica, en un procés que potser
dura a la convergencia d’ambdues eines (WYNGAARDEN i WATERS, 2007).

Si aquesta convergeéncia és efectiva i1 les capacitats de les eines de geoexploracid
augmenten fins a equiparar-se a les d’un SIG de manera que permetin dur a terme
processos complexes d’analisi geografica, la conseqiiéncia sera que tothom que les
utilitzi estara fent de geograf 1 per tant geografia?. Respondre afirmativament a aquesta
pregunta resulta potser massa agosarat, perdo no s’ha de perdre de vista que aquesta
situacid arribara tard o d’hora i cal ser-ne conscient. La disciplina i els propis geografs
poden optar per una postura refractaria al nou escenari o poden apostar per jugar un
paper clau oferint als nous usuaris les seves habilitats, buscant el consens social en 1’us
dels SIG, que permeti millorar el coneixement geografic. La geografia continua jugant
un paper clau 1 és I’especialitat més ben posicionada per dotar a tots els usuaris
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d’aquestes noves tecnologies del cos metodologic que els permeti avangar amb totes les
garanties.

6. Conclusions

Els canvis que les tecnologies de la informaci6é geografica, especialment els SIG han
tingut, estant tenint i tindran en la cartografia i en la geografia fan necessaria una
reflexié com la que s’ha plantejat en els apartats anteriors.

Potser I’abast d’aquests canvis no es pot veure prou clarament, perque son viscuts des
de dins i, per tant, en lloc de ser vistos com quelcom extraordinari que és el que son,
s’assumeixen amb total naturalitat. El fet és que els SIG estan tenint una influéncia
importantissima en la geografia perque li permeten veure més i millor, li faciliten la
nova visio que cal tenir per poder copsar la complexitat del territori global. En el futur
I’impacte de les TIG, a través de les noves eines de geoexploracio, encara sera més gran
1 estendra la visio territorial cap a altres ambits, la geografia a tot arreu, la geografia
global.

La situacid actual i la que s’endevina porta, fins i tot, a qiiestionar si el futur de la
geografia esta fora de les mans dels geografs o si la geografia deixara d’existir tal i com
s’ha conegut fins ara. Les prediccions son dificils de fer perd és necessari parlar-ne
obertament 1 lluny de ser vista amb recancga, 1’explosio geografica ha de servir com un
estimul 1 un repte per a tots els geografs.
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