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Resum: La recerca, el desenvolupament i la innovacio en ciencia i tecnologia

dels aliments és un factor clau per a la competitivitat de la industria

alimentaria catalana. Per aquest motiu, el Grup de Recerca Alimentaria de
I’Associacié Catalana de Ciencies de 'Alimentacio (ACCA) ha efectuat un treball de
documentacio sobre indicadors de recerca i innovacio en l'area de la ciéncia i
tecnologia dels aliments en el decenni 2000-2009, en col-laboracio amb I'Observatori
de la Recerca de l'lInstitut d’Estudis Catalans (OR-IEC). En aquesta publicacio es
recullen els principals resultats d'aquest treball. A més de presentar dades
descriptives sobre entitats i recursos humans i economics dedicats a la recerca i
desenvolupament en alimentacio, el document analitza la producci6 cientifica en el
periode i les dades sobre sol-licituds de patents europees, indicadors clau per a la
transferencia de coneixement i la innovacio en aquesta area. EIs resultats indiquen
que durant el decenni 2000-2009 la producci6 cientifica ha augmentat
progressivament, igual que la qualitat dels articles publicats, ja que el nombre

de citacions per article s’ha incrementat notablement, i esta a l'altura dels

paisos europeus més desenvolupats. Aixi mateix, és interessant l'evolucio

positiva en el nombre de patents europees en l'area d'alimentacio al llarg del
periode estudiat.

En definitiva, el treball realitzat representa un punt de partida en el
coneixement i seguiment de la situacio de la recerca alimentaria a Catalunya. En
el futur, es proposa continuar el treball aprofundint en la recollida de dades i la
seva interpretacio, aixi com considerar ampliar-lo a altres arees de coneixement
relacionades, com ara la nutricio.

PARAULES CLAU: Catalunya, ciencia i tecnologia dels aliments, entitats, recursos
humans, recursos economics, articles, patents, tesis doctorals.

Lloreng Arguimbau-Vivé, Cristina Ruiz-Abella, Maria Rodriguez-Palmero, Montserrat Rivero-Urgell TECA, vol. 13,nim. 2 (desembre 2011) « 25



INTRODUCCIO

a recerca, el desenvolupa-

ment ila innovacié (R+D+])

en la ciencia i tecnologia

dels aliments (CTA) és un
aspecte fonamental per ala compe-
titivitat de la industria alimentaria
catalana. Es un dels principals sec-
tors productius del nostre pais, amb
un volum de negoci de 18.328 mi-
lions d’euros (M€), que representa
el 15,7 % de la totalitat de la indus-
tria catalana (any 2009), segons da-
des de I'Institut d’Estadistica de Ca-
talunya (IDESCAT). Lany 2009, la
industria alimentaria a Catalunya
esta constituida per 2.392 establi-
ments empresarials i déna ocupacio
a67.427 persones, un 13,2 % dels tre-
balladors industrials catalans. El ma-
teix any, I'11,1 % de les exportacions
catalanes corresponen a aquest sec-
tor (ACC10, 2011).

Actualment, el repte principal de
la inddstria alimentaria en 'ambit
delarecerca és el desenvolupament
d’aliments saludables i innovadors
que contribueixin a millorar la salut
o redueixin el risc de malalties, que
siguin segurs i de qualitat per als
consumidors i que es produeixin de
manera sostenible.

Com a associacié dedicada a

ABSTRACT: Research, development and innovation in food science and technology are
key factors to competitiveness in the Catalan food industry. For that reason, the
Associacio Catalana de Ciencies de 'Alimentacio’s (Catalan Association of Food
Science, ACCA) Food Research Group has carried out a documentation project on
research and development indicators in the area of food science and technology

in the 2000-2009 period, teaming up with the Observatori de la Recerca (Research
Observatory) of the Institut d'Estudis Catalans (Institute for Catalan Studies)
(OR-IEC). The main results of this work are announced in this publication. On top of
offering descriptive data on bodies and human and economic resources on food, this
document analyses the scientific output during this period and the data on European
patent application, which are key indicators for knowledge transfer and innovation
in this field. Results show that scientific output has progressively increased over the
2000-2009 period, as well as the quality of the articles published, due to the
significant increase in the number of quotations per article, up to the standard of
most developed European countries. The increase in the number of European patent
applications registered in the food field in the period studied is also interesting.

In summary, this work represents a starting point in the knowledge and follow-up of
the situation of food research in Catalonia. In the future, this work is to be continued
and to focus on data collection and interpretation, and including other related areas

such as nutrition will also be considered.

Keyworps: Catalonia, food science and technology, entities, human resources,
financial resources, papers, patents, doctoral theses.

I'estudi, el desenvolupament, la di-
fusié i 'intercanvi de coneixements
sobre les ciencies de 'alimentacio,
I’any 2009 la Junta Directiva de
I’Associacié Catalana de Ciencies
del’Alimentacié (ACCA) va conside-
rar la necessitat d’estudiar les enti-
tats i els recursos destinats a la re-
cerca en el camp dela CTA, aixi com
de la producci6 i resultats cientifics
i tecnologics que se n'obtenen.
Aquesta tasca ja es duia a terme en
part per altres institucions, entre
les quals es troben, per exemple,
ACC10, I'agéncia de suport empre-
sarial de la Generalitat de Catalunya,
ila Fundacio Triptolemos. Ara bé, el
treball plantejat pretén, d'una ban-
da, concentrar-se a Catalunya i, per
extensio, als territoris de parla cata-
lana, i de'altra, ampliar 'abast de la
informacio existent, tenint en comp-
te aspectes com publicacions i pa-
tents en 'ambit de I'alimentacio, i
I'impacte en relacié amb altres ma-
teries.

Lobjectiu principal del treball és
revisar, a partir de les dades que fi-
guren en fonts publiques, la infor-
macié disponible sobre les entitats
dedicades a la investigacié en
I'ambit de la CTA presents a Catalu-
nya, aixi com estudiar els indica-
dors principals dels recursos hu-

mans i economics i de la produccié
cientifica entre els anys 2000 i 2009.
Sempre que és possible, es fan com-
paracions amb el conjunt dels terri-
toris de llengua i cultura catalanes,
Espanya o la Unié Europea (UE-27).

MATERIALS | METODOLOGIA

L'any 2009 la Junta Directiva de
I’ACCA va iniciar un treball sobre
I'estat de la recerca en 'ambit de la
CTA a Catalunya, en col-laboracié
amb I'Observatori de la Recerca de
I'Institut d’Estudis Catalans (OR-
IEC). A partir d’aquest moment, es
va constituir un grup de treball for-
mat per persones d’ambdues insti-
tucions i coordinat per la doctora
Montserrat Rivero.

Més endavant, s’establi un acord
entre I'Institut d’Estudis Catalans
(IEC) i 'ACCA per dur a terme el
treball de recerca que comporta la
contractacio d'una documentalis-
ta adscrita a 'OR-IEC. El grup ha
mantingut al llarg dels dos anys de
realitzacio del treball diferents re-
unions en les quals han participat
diversos membres de ’ACCA. Un
cop es determinaren els criteris a se-
guir en el treball de documentacio i
els seus limits, s’inicia la investiga-
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cié, que incloia reunions perio-
diques de seguiment i revisio dels re-
sultats. El projecte i part dels resul-
tats s’han presentat en diversos ac-
tes professionals, com so6n la fira
Barcelona Tecnologies de I’Alimen-
taci6 (BTA), el mes de maig de 2009,
i el cicle de conferéncies sobre ac-
tualitat alimentaria del Col-legi Ofi-
cial de Farmaceutics de Barcelona
(COFB), el febrer de 2011.

La recopilacié d’'informacié ha
estat possible gracies a la tasca de
I'OR-IEC, a través del portal web
MERIDIA (Mesurament de la Recer-
ca, el Desenvolupament i la Innova-
cio) (http://meridia.iec.cat). Aquest
servei d’'informacié es nodreix basi-
cament de les consultes a fonts muil-
tiples, la gran majoria de les quals
son d’accés obert: butlletins oficials,
instituts estadistics, llocs web d’ad-
ministracions publiques, bases de da-
des bibliometriques, registres de
patents, memories d’universitats,
informes, etc. Aquestes fonts deter-
minen que la informacioé consultada
pel grup de redaccié hagi estat li-
mitada a les activitats de les insti-
tucions publiques o de les privades
que han establert alguna relacié
amb un ens ptblic mitjancant, per
exemple, el finangcament d'un pro-
jecte de R+D+1I o la sol-licitud de re-
gistre d'un invent.

Quant a I'abast tematic, 'estu-
di esta centrat especificament en
I'ambit de la CTA, pero els limits
amb altres ambits, per exemple,
amb nutrici6é o agronomia, sén di-
fusosi, a vegades, se sobreposen. Per
exemple, en 'apartat dels agents

s’estudien les organitzacions vincu-
lades a I'ambit alimentari, mentre
que els recursos i els resultats se
centren, en la mesura que ha estat
possible, en la CTA. Cal subratllar
també la problematica que com-
porta la diversitat de classificacions
per organitzar i analitzar la infor-
macio: arees de coneixement del
professorat universitari; codis d’ac-
tivitat economica de les empreses;
categories dels articles cientifics
internacionals; codis de classifica-
ci6 de patents, etc. En alguns casos,
s’han seleccionat nivells de classifi-
cacié més amplis i les dades obtin-
gudes han estat revisades per grups
d’experts de 'ACCA (per exemple,
els centres tecnologics). En tot cas,
totes les taules i figures especifiquen
els criteris utilitzats per identificar i
analitzar les dades.

Com a referencia a I'hora d’es-
tablir comparatives amb altres terri-
toris, cal tenir en compte que el ter-
ritori catala (32.113 km?, I'any 2009)
representa el 6,3 % de 'espanyol i
el 0,7 % de I'europeu, i la poblacié
(7,5 milions de persones) suposa el
16 % d’Espanyail’'l,5 % de la UE-27.
En termes economics, 'any 2009 el
producte interior brut (PIB) a preus
corrents de Catalunya (196.072 M€)
ésel 18,7 % de l'espanyol il'1,6 % de
I'europeu.

El treball present s’estructura en
quatre apartats principals: entitats,
recursos humans, recursos econo-
mics i resultats (articles, patents i
tesis doctorals). En aquest sentit,
pretén seguir i millorar el model
establert per altres publicacions

Taula 1. Universitats i departaments universitaris (2009)

Universitat

Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)

Universitat de Girona (UdG)

Universitat de Lleida (UdL)

Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)

Universitat Rovira i Virgili (URV)

de 'OR-IEC sobre les activitats de
R+D+I dutes a terme a Catalunya
(Arguimbau, 2008; Arguimbau i Ale-
gret, 2010; IEC, 2005).

ENTITATS

A continuacio es fa un inventari dels
actors principals (departaments i
centres universitaris, grups de re-
cerca reconeguts, instituts de recer-
ca, parcs cientifics, centres tecnolo-
gics i empreses) que treballen de
manera habitual en 'ambit alimen-
tari a Catalunya.

Departaments i centres
universitaris

Cal tenir en compte que la llicencia-
tura en CTA a Catalunya comenca a
la Universitat Autbnoma de Barcelo-
na (UAB), la Universitat de Barcelona
(UB) ila Universitat de Lleida (UdL).
El pla d’estudis de la nova llicencia-
tura, que s'impartia de manera con-
junta a les tres universitats, s'aprova
el 21 dejuny de 1994 i fou publicat al
Butlleti Oficial de I'Estat (BOE) del 13
d’octubre del mateix any.

Els departaments universitaris
constitueixen les estructures fona-
mentals per organitzar, desenvolu-
par i donar suport a les activitats de
R+D+I del seu personal, que s’a-
grupa en arees de coneixement.
Lany 2009, a les universitats publi-
ques catalanes hi ha cinc departa-
ments universitaris (taula 1) amb
personal docent investigador (PDI)
adscrit a I'area de coneixement de
tecnologia d’aliments (codi oficial

Departament

Departament de Ciéncia Animal i dels Aliments

Departament d’Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia

Agroalimentaria

Departament de Tecnologia dels Aliments

Departament d’Enginyeria Agroalimentaria i Biotecnologia

Departament d’Enginyeria Quimica

FonT: Elaboracié propia, a partir de les dades del lloc web de I'Institut Nacional d’Estadistica (INE) i el Comissionat per a Universitats i Recerca (CUR).
Nota:Només inclou els departaments d’universitats publiques amb PDI adscrits a I'area de coneixement de tecnologia d'aliments.
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780). Aix0 representa un 1,8 % dels
275 departaments en actiu el curs
2008-2009. Cal esmentar que, atesa
la metodologia emprada, no es ve-
uen reflectits els departaments que
fan recerca relacionada amb la CTA
perd que no disposen de PDI adscrit
al’area 780.

Respecte als campus, facultats i
escoles universitaries, cal esmen-
tar el Campus de ’Alimentaci6 de
Torribera (UB), la Facultat d’Eno-
logia de la Universitat Rovira i Virgi-
li (URV), ’Escola Superior d’Agri-
cultura de Barcelona (ESAB) de la
Universitat Politecnica de Catalunya
(UPC) i I'Escola Tecnica Superior
d’Enginyeria Agraria (ETSEA) de la
UdL.

Pel que fa a les universitats pri-
vades catalanes, la informacio €és
més limitada a les estadistiques pu-
bliques. Tot i aixi, s’ha pogut detec-
tar el Departament d’Industries
Agroalimentaries i Ciencies Am-
bientals de I'Escola Politecnica Su-
perior de la Universitat de Vic (UVic),
que imparteix la llicenciatura en
CTA. També cal esmentar el Depar-
tament de Bioenginyeria de |'Institut
Quimic de Sarria (IQS) de la Univer-
sitat Ramon Llull (URL), que col-
labora en el Master en Quimica i En-
ginyeria Alimentaria.

Grups de recerca reconeguts
El suport als grups de recerca de
les universitats i dels instituts

d’investigacié representa un dels
principals eixos de la politica cienti-
fica de la Generalitat de Catalunya
que ha estat previst en els plans de
recerca successius des de 'any 1993.
Els objectius d’aquesta actuacié sén
establir un mapa de la recerca a
Catalunya i proporcionar un finan-
cament basal als grups per com-
plementar els recursos que no
s’'obtenen en altres convocatories
competitives.

La darrera convocatoria d’ajuts
per donar suport a les activitats
dels grups de recerca (SGR 2009) va
reconeixer set grups de recerca ads-
crits especificament a I’area de co-
neixement de tecnologia dels ali-
ments (taula 2). Aquesta xifra repre-
senta un 0,5 % dels 1.296 ajuts con-
cedits. A les dues convocatories
anteriors, 'area de coneixement es-
tava representada, respectivament,
per 4 grups (SGR 2001-2002, 0,8 %
del total) i 6 grups (SGR 2005, 0,7 %).
Per tant, el nombre de grups de re-
cerca en termes absoluts ha anat
augmentant al llarg de les tres con-
vocatories perd se n’ha reduit el per-
centatge respecte al global.

Instituts de recerca

Repartits per tot el territori cata-
la, 'any 2009 s’han comptabilitzat
19 centres d’investigacié (taula 3),
dels quals 9 depenen de I'Institut de
Recerca i Tecnologia Agroalimenta-
ries (IRTA). LIRTA fou creat per la

TauLA 2. Grups de recerca reconeguts (2009)

Institucio

Centre UdL-IRTA

Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA)

Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)

Universitat de Lleida (UdL)

Universitat Rovira i Virgili (URV)

Font: AGAUR.

Grup

Postcollita

Qualitat i seguretat abiotica dels aliments

Enginyeria i processament dels aliments

dels Aliments (CERPTA)

Llei 23/1985, aprovada pel Parla-
ment de Catalunya el 28 de novem-
bre de 1985. Va suposar concentrar
en una Unica entitat un seguit de
centres, serveis i instituts que depe-
nien o tenien relacions amb diputa-
cions, universitats i la Generalitat de
Catalunya, i que treballaven en
I'ambit de la investigacio en el sec-
tor agroalimentari. La férmula juri-
dica d’organitzacié que es va adop-
tar en el cas de I'RTA va ésser la de
crear una empresa publica sotmesa
al dret privat.

Des de I'any 1980, I'Institut Ca-
tala de laVinyai el Vi (INCAVI) és un
organisme autonom administratiu
de la Generalitat de Catalunya. En-
tre les seves funcions, s’hi troba
I'estudi, investigacié i experimen-
tacio dels processos, les tecniques i
els materials i altres aspectes rela-
tius ala producci6 vitivinicola cata-
lana.

A més, la taula 3 inclou alguns
centres integrats en la Xarxa de Re-
ferencia en Tecnologia dels Aliments
(XaRTA). Impulsada per la Generali-
tat de Catalunya, la seva missi6 con-
sisteix a apropar la recerca a la so-
cietat, millorar la competitivitat del
sector agroalimentarii cobrir les de-
mandes de tecnologies innovadores
per les administracions publiques.
Aixi, la XaRTA coordina els grups
de recerca d’excel-lencia i disposa de
9 plantes pilot, distribuides en més
de 7.000 m?.

Codi oficial
2009 SGR 1088
2009 SGR 1165
2009 SGR 1094

Centre Especial de Recerca Planta de Tecnologia

2009 SGR 922

Tecnologies innovadores per a I'obtencié

d’ingredients i productes alimentaris
Unitat de tecnologia de productes vegetals

Grup d'Investigacié en Tecnologia d’Aliments (GITA)

2009 SGR 683
2009 SGR 781
2009 SGR 1044

Nota:Només inclou els grups de recerca reconeguts adscrits especificament a I'area de coneixement de tecnologia d'aliments.
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Taula 3. Instituts, centres i unitats de recerca (2009)

Institut / Centre / Unitat Dependéncia
Centre de Competéncia Cientificotecnologica en Productes
Transformats de la Carn (CECOC-PTC) IRTA
Centre de Control Porci IRTA
i(;rr\é;e":qeei(te;eir(ccaReEEi;onom|a i Desenvolupament IRTA; UPC
Centre de Recerca en Seguretat i Control Alimentari (CRESCA) UPC
Centre de Tecnologia de la Carn IRTA
Centre Especial de Recerca Planta de Tecnologia dels Aliments (CERPTA) UAB
Centre UdL-IRTA UdL; IRTA
Estacio Experimental de I'Ebre IRTA
Estacio Experimental de Lleida IRTA
Innopan
Institut Catala de la Vinya i el Vi (INCAVI) DARP
Institut de Recerca en Nutricié i Seguretat Alimentaria (INSA) UB
Institut de Tecnologia Agroalimentaria (INTEA) udG
Unitat de Recerca Alimentaria IRTA; XaRTA
Unitat de Tecnologia Agroalimentaria UdG; XaRTA
Unitat de Tecnologia dels Aliments UAB; XaRTA
Unitat d’Enologia URV; XaRTA
Unitat Experimental de la Terra Alta IRTA
Unitat Experimental de les Garrigues IRTA

Poblacio

Monells

Monells
Castelldefels

Terrassa

Monells

Cerdanyola del Vallés
Lleida

Amposta

Lleida

Lleida

Vilafranca del Penedés
Barcelona

Girona

Monells

Girona

Cerdanyola del Vallés
Tarragona

Terra Alta

Les Garrigues

FonT: Elaboracio propia.

Nota: DARP correspon al Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural (Generalitat de Catalunya).

Parcs cientifics i tecnologics
La Xarxa de Parcs Cientifics i Tecno-
logics de Catalunya (XPCAT) agrupa
24 institucions de producci6, trans-
ferencia, difusié i Gs del coneixe-
ment i actua de punt de contacte
entre la comunitat investigadora i
la innovadora. En el sistema de la
XPCAT s’integren grups i centres de
recerca universitaris, centres tecno-
logics, incubadores d’empreses,
grans empreses amb els seus centres
de R+D associats, empreses focalit-
zades en la innovacié i noves em-
preses basades en el coneixement.
Segons la memoria de la XPCAT
(XPCAT, 2010), 8 dels 24 parcs mem-
bres executen activitats en sectors

com l'agroalimentari, 'enologia, la
seguretat alimentaria i nutrici6 o les
tecnologies dels aliments: 1) Parc
Cientific de Barcelona; 2) Parc de Re-
cerca de la UAB; 3) Parc de Recerca i
Innovacio de la UPC; 4) Parc Cientific
i Tecnologic de la Universitat de Gi-
rona (UdG); 5) Parc Cientific i Tecno-
logic Agroalimentari de Lleida; 6) Parc
Tecnologic del Camp (TECNOPARC);
7) Parc Cientific i Tecnologic de la In-
dustria Enologica, i finalment, 8) Bar-
celona Zona Innovacio (BZ).

Centres tecnologics

Respecte a la investigacio aplicada i
la transferencia, els centres tecnolo-
gics es poden definir com a entitats

amb orientaci6 sectorial o local que
utilitzen aplicacions avancades de
recerca i serveis a empreses i insti-
tucions sense infraestructures d’in-
vestigacié propies, que son els seus
clients principals.

TECNIO és la marca creada per
ACC10 amb l'objectiu d’aglutinar
els principals agents catalans en
aquest ambit. Les dues missions
de TECNIO s6n, en primer lloc,
consolidar i potenciar el model de
transferéncia per generar un mercat
tecnologic catala que aporti compe-
titivitat a 'empresa i, en segon lloc,
dotar de tecnologia les empreses
per aportar valor afegit als seus pro-
jectes i esdevenir un trampoli de

Lloreng Arguimbau-Vivo, Cristina Ruiz-Abella, Maria Rodriguez-Palmero, Montserrat Rivero-Urgell

TECA, vol. 13,nim. 2 (desembre 2011) « 29



projeccié exterior per a aquestes.
Lany 2009, I'apartat de la CTA agru-
pa 11 dels 97 membres actuals de
TECNIO (taula 4), alguns dels quals
també figuren a la taula 3.

Empreses

Segons I'Informe anual sobre la in-
dustria a Catalunya 2009 de la Ge-
neralitat de Catalunya (Generalitat
de Catalunya, 2010), la industria de
I'alimentaci6 i les begudes és un
dels principals sectors productius.
D’altra banda, 'informe Inversio en

R+D de les 50 empreses més grans de
Catalunya (ACC10, 2010a) n’inclou
8 del sector del’alimentacid iles be-
gudes, és a dir, un 16 % del total.
Alataula5 es poden consultar les
empreses situades a Catalunya que
disposen de tres 0 més projectes de
R+D+I finangats amb recursos pu-
blics mitjancant els Framework Pro-
grammes (FP) de la UE-271 el Centro
para el Desarrollo Tecnoldgico In-
dustrial (CDTI) del Govern espanyol.
Les successives edicions plurianuals
dels FP s6n I'instrument fonamental

per cobrir les necessitats europees
en ocupacié i competitivitat, amb
I'objectiu de mantenir una posicié
capdavantera en I'economia del co-
neixement. A la vegada, el CDTI és
una entitat publica empresarial, de-
pendent del Ministeri de CienciaiIn-
novacié (MICINN), que promou la
innovacio i el desenvolupament tec-
nologic de les empreses espanyoles.

D’altra banda, els clisters fan
referencia a la concentracié d’em-
preses, institucions i altres agents,
relacionats entre si per un mercat o

Taura 4. Centres TECNIO de tecnologies de l'alimentacio (2009)

Centre tecnologic
CELLTEC UB

Centre de Desenvolupaments UdL
Biotecnologics i Agroalimentaris (DBA)

Centre de Noves Tecnologies i Processos
Alimentaris (CENTA)

Centre de Recerca en Seguretat i UPC
Control Alimentari (CRESCA)

Centre de Recerca en Toxicologia PCB
(CERETOX)
Centre Especial de Recerca Planta de UAB

Tecnologia dels Aliments (CERPTA)

Centre Tecnologic de Nutricio
i Salut (CTNS)

Innopan

Institut Catala de la Vinya i el Vi (INCAVI) DARP
Nutren-Nutrigenomics (Nutricio, udL
envelliment i genetica)

Planta Pilot de Fermentacié (PPF): Unitat UAB

de Desenvolupament de Bioprocessos

FonT: Elaboracio propia, a partir de les dades de TECNIO.
Nota: PCB correspon al Parc Cientific de Barcelona.

Dependéncia

Ambit
Cribratge mitjancant sistemes cel-lulars de principis actius

Valoritzacioé de residus de la indUstria agroalimentaria;
biotecnologia industrial per a I'obtencié de productes
d‘alt valor afegit

Noves tecnologies i processos alimentaris;
desenvolupament de nous productes alimentaris

Durabilitat, tragabilitat dels productes alimentaris i analisi
de perills i punts de control critics (APPCC);
desenvolupament de prototips de maquines per a Us
alimentari; disseny i construccié de nous equips o
instal-lacions per a empreses alimentaries

Bateria d'assaigs i analisis toxicologiques per
a la seguretat/qualitat/recerca alimentaria

Patogens d’origen animal; indicadors de processament
(microorganismes, enzims...); optimitzacié de processos;
toxicologia alimentaria; desenvolupament de nous
productes

Aplicacio de metodologies cientifiques i tecnologiques
per al disseny de nous aliments amb propietats saludables

Millora nutricional de productes; allargament de la vida
atil; millora dels sabors i aromes; desenvolupament de
productes ecologics; desenvolupament de productes per
a persones amb necessitats especials; adequacié de
farines i additius per a processos especifics

Desenvolupament de noves tecnologies i millora i control
de processos en el sector vinicola

Nutricié i envelliment saludable; antioxidants; alimentacid
funcional; nutrigenomica i disseny personalitzat d'aliments

Desenvolupament de cultius per a la produccié d'iniciadors
de biotransformacions, additius alimentaris, etc.
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TauLA 5. Empreses catalanes amb projectes de R+D+I (2009)

Empresa
Aceites Borges Pont, SA
APC Europe, SA
Bimbo, SA
Casademont, SA
Codorniu, SA
Embutidos y Jamones Noel, SA
Girona Fruits, SCCL
Hochland Espariola, SA
Indulleida, SA
Industrial Técnica Pecuaria, SA
La Morella Nuts, SA
Laboratorios Ordesa, SL
Lipidos Santiga, SA

Miguel Torres, SA

URL

http://www.aceitesborges.es

http://www.proliantmeatingredients.com/

http://www.bimbo.es

http://www.casademont.es

http://www.codorniu.es

http://www.noel.es

http://www.gironafruits.com

http://www.hochland.es

http://www.indulleida.com

http://www.itpsa.com

http://www.morellanuts.com

http://www.ordesa.es
http://www.lipsa.es

http://www.torres.es

FonT: Elaboracié propia, a partir de la base de dades de projectes de CORDIS (UE-27) i de les memories anuals del CDTI.
Nota:Només inclou les empreses amb CCAE93 15 (Industries de productes alimentaris i begudes) amb tres o més projectes de R+D+1.

producte, en una zona geografica re-
lativament definida, de manera que
conformen un pol especialitzat de
coneixement amb avantatges com-
petitius (ACC10, 2011). Actualment,
a Catalunya hi ha 30 clusters dina-
mitzats per ACC10, dels quals 5
corresponen a l'ambit alimentari:
Gourmet, Nutricio i salut, Suro,
Foodservice i AqiiiCAT.

TaulA 6. Personal docent i investigador (PDI) de les universitats ptibliques (1999-2009)

Territori  PDI
Alimentacio 39 44 49 53 49 50
Catalunya  Total 11.709 12,053 12,531 13.057 13.256 13.29%4
% alimentacio 03 04 04 04 04 04
Alimentacid 302 318 332 340 358 368
Espanya  Total 79.779 82.902 84.645 86.676 88.222 91.059
% alimentacio 04 04 04 04 04 04
FoNnT:INE i CUR.

RECURSOS HUMANS

En aquest apartat s’estudien les da-
des principals de personal dedicat a
larecerca alimentaria a Catalunya, ja
siguin professors universitaris, doc-
tors contractats, investigadors en
formaci6 o técnics i auxiliars de su-
port. Segons la informacié recopila-
da, I'any 2009 Catalunya disposa

aproximadament d'un miler d’in-
vestigadors i técnics dedicats a la
CTA.

PDI de les universitats publiques
En el curs 2008-2009, el PDI de les
universitats publiques associat a
'area de tecnologia d’aliments agru-
pa 61 professors (taula 6), un 0,4 %
del professorat total de Catalunya.

1999-2000 2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009

50 56 58 61
13698 14148 14534 14982
04 04 04 04
394 364 373 392
91810 95489 98303 100809
04 04 04 04

Nota 1:Només inclou els departaments d'universitats publiques amb PDI adscrit a I'area de coneixement de tecnologia d’aliments.
Nota 2: Catalunya no inclou les dades del PDI amb categoria d'ajudant.
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Aquest mateix curs, el 15,6 % del PDI
espanyol d’aquesta area treballa a
Catalunya. Al llarg del periode estu-
diat, cal destacar que el PDI catala
associat a l'area ha augmentat en
termes absoluts un 56,4 %, una xifra
superior a 'augment registrat a Es-
panya (29,8 %).

Personal dels instituts

de recerca i centres tecnologics
En el context de la Generalitat
de Catalunya, I'any 2009 I'IRTA
disposa d’una plantilla total de
329 investigadors (IRTA, 2010).
Cal destacar que aquest institut
disposa d'un programa especifi-
cament dedicat a la tecnologia
alimentaria, el qual té assignades
23 persones segons el directori del
seu lloc web. D’altra banda, I'any
2009 I'INCAVI té 67 treballadors,
dels quals 18 sén titulats superiors
i 13 de grau mitja. Alhora, la XaRTA
de la Generalitat de Catalunya co-
ordina més de 300 investigadors
especialitzats.

Allloc web de TECNIO consta in-
formacié sobre la plantilla actual de
cada centre tecnologic de la xarxa.
Aixi, els 11 centres de 'ambit de
CTA (taula 4) agrupen 225 treballa-
dors, un 6,9 % del personal global de
TECNIO.

Investigadors contractats

per programes publics

També cal examinar les iniciatives
de les administracions publiques
adrecades a financgar la contractacié
d’investigadors de CTA per les uni-
versitats i els instituts de recerca.

En aquestalinia, el Govern espa-
nyol impulsa els programes Ramén
y Cajal (RYC) i Juan de la Cierva
(JCI). Lobjectiu d’ambdues iniciati-
ves és enfortir la capacitat investi-
gadora de les institucions de R+D
publiques i privades mitjancant la
contractacié d’investigadors doc-
tors. Els ajuts s’adrecen a cofinancar
la contractacié laboral conjunta-
ment amb les entitats receptores,
per un termini de 5 anys (RYC) o
3 anys (JCI). En el periode 2001-
2009, els programes RYC i JCI han
suposat la incorporacié a Catalu-
nya de 19 investigadors associats a
larea de la CTA de I’Agencia Na-
cional de Evaluacioén y Prospectiva
(ANEP) (taula 7). Aquesta xifra re-
presenta un 1,2 % de la totalitat dels
ajuts concedits a Catalunya.

El programa Torres Quevedo
(TQ) del Govern espanyol déna su-
port a la contractacié d’investiga-
dors doctors i tecnolegs per empre-
ses, associacions empresarials, cen-
tres tecnologics i parcs cientifics i

TauLA 7. Investigadors contractats per a programes ptiblics (2001-2009)

Programa Investigadors
Alimentacio
Ramoén y Cajal (RYQ) Total Catalunya
% alimentacid
Alimentacio
JuandelaCierva (JCl)  Total Catalunya
% alimentacid
Alimentacio
Torres Quevedo (TQ)  Total Catalunya

9% alimentacid

2001 2002 2003 2004 2005
5 2 2 0 2

195 151 177 65 62
26 13 11 0 3.2

= = = 1 2

= = = 103 92

= = = 1,0 22

0 0 2 2 3

7 63 53 284 163

0 0 38 07 18

FonT: Elaboracio propia, a partir de les resolucions publicades al lloc web del MICINN i del BOE.
Nota 1:Nombre de nous investigadors contractats anualment. No s’hi han recollit renincies posteriors ni altres canvis.
Nota 2: El Programa RYC es va iniciar I'any 2001, mentre que el Programa JCl va ser creat el 2004.

tecnologics. Les dades de la taula 7
demostren que durant el decenni
2000-2009 s’'incorporaren 32 inves-
tigadors (un 2,5 % del total a Ca-
talunya) a empreses classificades
a la divisi6 d’industries de produc-
tes alimentaris i begudes (codi 15),
de la Classificacié Catalana d’Acti-
vitats Economiques (CCAE93, revi-
si6 01).

Pel que fa als investigadors con-
tractats per la Instituci6 Catalana
de Recerca i Estudis Avancats
(ICREA), no s’ha pogut detectar cap
investigador especialitzat en 'area
de la CTA.

Investigadors en formacio
Respecte ales beques i ajuts perain-
vestigadors predoctorals, la Genera-
litat de Catalunya disposa d’'una
convocatoria anual per a la formacié
d’'investigadors (FI). La finalitat és
incorporar investigadors novells en
programes de doctorat i masters ofi-
cials per a la realitzaci6 de projectes
de recerca, en grups que desenvolu-
pin un projecte de R+D vigent. La
taula 8 mostra les dades dels ajuts FI
associats a l'area de coneixement
de tecnologia d’aliments en el pe-
riode 2000-2009. Aquests en s6n 25
en total (un 0,9 % respecte a tots els
concedits).

2006 2007 2008 2009 Total
0 0 0 0 1

73 65 65 78 931

0 0 0 0 12

3 0 1 1 8
118 125 107 93 638
25 0 09 11 13
9 8 8 0 32
177 244 309 7 1.300
51 33 26 0 25
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TauLra 8. Beques i ajuts per a investigadors en formacio (2000-2009)

Programa  Ambit 2000 2001 2002 2003 2004
Tecnologia d'aliments 1 1 3 3 1
Fl Total Catalunya 222 225 317 228 215
% tecnologia d'aliments 0,5 04 1,0 13 0,5
Enginyeria agronomica, forestal i alimentaria 2 4 3 7 2
FPI Total Catalunya 76 123 157 211 188
% enginyeria agronomica, forestal i alimentaria 26 33 19 33 1,1
Enginyeria agronomica, forestal i alimentaria 3 4 4 3 2
FPU Total Catalunya 136 139 198 188 194
% enginyeria agronomica, forestal i alimentaria 22 29 20 16 1,0

2005 2006 2007 2008 2009 Total
4 1 2 5 4 25
284 389 202 300 271 2653
4 03 10 715 09%
10 7 9 12 6 62
203 214 254 243 272 1941
49 33 35 49 22 32

6 6 8 7 5 48
208 233 220 234 200 1.950
29 26 36 30 25 25

FonT: Elaboracié propia, a partir de les resolucions publicades al lloc web de la Generalitat de Catalunya, del MICINN i del BOE.

Nota:Nombre de beques concedides anualment.

Alhora, el Govern espanyol im-
pulsa els subprogrames Formacion
del Profesorado Universitario (FPU) i
Formacion del Personal Investigador
(FPI). Aquestes dues iniciatives pre-
tenen augmentar la quantitatila qua-
litat dels nous doctors, a més de pro-
moure la seva formaci6 en programes
de solvencia formativa i investigado-
ra. Ala taula 8 es poden consultar els
ajuts FPU i FPI adscrits a I'ambit de
'enginyeria agronomica, forestal i ali-
mentaria dels Reports de la recerca a
Catalunya, ja que no s’han pogut ob-
tenir les dades de forma més des-
agregada. En total s6n 110 ajuts, un
2,8 % dels 3.891 concedits a Catalunya
en el periode 2000-2009.

Personal de les empreses

En el sector privat, segons estima-
cions del doctor Jordi Maluquer de
Motes (2008) a partir de dades de
I'Institut Nacional d’Estadistica (INE),
el personal ocupat en R+D a les em-
preses d’alimentaci6, begudes i tabac
suposava un 2,8 % del total de Cata-
lunya (any 2004), amb 584 treballa-
dors en equivalencia a dedicacié ple-
na (EDP). Aquesta xifra representava
un augment en termes absoluts
respecte a les dades de I'any 2000
(399 treballadors en EDP), perd un
descens del pes relatiu del sector ali-
mentari respecte al total (I'any 2000
erad’'un 3,2 %) (Maluquer de Motes,

2003). Malauradament no es disposa
de dades més actualitzades.

D’altra banda, I'informe Inversio
en R+D de les 50 empreses més grans
de Catalunya (ACC10, 2010a) pro-
porciona alguna dada addicional
d’interes. Aixi, les 8 principals em-
preses d’alimentacié a Catalunya
disposen I'any 2008 de 86 treballa-
dors dedicats a I'R+D, xifra que re-
presenta un 1,9 % del total de les 50
corporacions analitzades.

RECURSOS ECONOMICS

A continuaci6, s’examinen les dades
del finangament public a la recerca
alimentaria de Catalunya, aixi com
la inversié economica en R+D deles
empreses d’aquesta branca produc-
tiva.

Unioé Europea
La inversié publica en recerca és
impulsada des de la UE-27 a través
de les successives edicions pluria-
nuals dels FP. Lambit de CTA estava
inclos en el programa de qualitat i
seguretat alimentaria de I'FP6 (2003-
2006), mentre que I'FP7 (2007-2013)
disposa del programa conjunt
d’alimentacid, agricultura, pesca i
biotecnologia.

El financament del programa de
qualitat i seguretat alimentaria de

I'’FP6 representa 12,3 M€ per a
Catalunya, un 5,9 % dels fons euro-
peus captats per entitats catalanes
(ACC10, 2008). D’aquesta manera,
Catalunya ocupava el primer lloc
del ranquing autonomic de I'ambit
alimentari pel que fa al retorn de
fons cientifics europeus (un 25,6 %),
isuperava Madrid (24,8 %), Andalu-
sia (13,5 %) i el Pais Valencia (9,4 %).

En el cas de I'FP7, es disposa de
les dades consolidades per a les con-
vocatories 2007-2009 (Surifiach Ca-
ralt, Lopez-Tamayo i Vayd Valcarce,
2011), les quals indiquen un lleuger
descens en termes relatius si es com-
paren amb I'FP6. Aixi, el programa
d’alimentacid, agricultura, pesca i
biotecnologia ha suposat una sub-
vencio de 8,5 M€ per a Catalunya,
unaxifra que implica un 3,5 % del fi-
nancament catala i un 22 % de l'es-
tatal destinat a aquest programa.
D’aquesta manera, Catalunya ocupa
la segona posici6 a Espanya, només
superada per Madrid (26,7 %) i se-
guida per Andalusia (10,6 %) i el Pais
Valencia (8,5 %).

Govern d’Espanya

A través del Plan Nacional de I+D+1,
I'Estat espanyol financa projectes
de recerca executats per entitats pu-
bliques i privades. En el marc del
Programa Nacional de Alimentacién
(2000-2003) i I'Area de Ciencia y Tec-
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nologia de los Alimentos del Progra-
ma Nacional de Recursos y Tecnolo-
gias Agroalimentarias (iniciat I'any
2004), les entitats catalanes han ob-
tingut 146 projectes, un 15,2 % del
total espanyol (taula 9). En termes
economics, Catalunya ha obtingut
13,1 M€, un 15 % del global.
També en I'ambit estatal, el pro-
grama CONSOLIDER financa pro-
jectes de recerca de caracter es-
tratégic que suposin un avencg sig-
nificatiu en l'estat del coneixe-
ment o que estableixin linies origi-
nals, situades en la frontera del co-
neixement. Les subvencions van
destinades a grups consolidats de
centres de R+D+I, amb una trajec-
toria acreditada en la comunitat
cientifica internacional. Els projec-
tes han de presentar un fort compo-
nent de transferéncia i tenen una
durada de cinc anys. D’altra banda,
el programa CENIT (Consorcios Es-
tratégicos Nacionales en Investiga-
cién Técnica) esta gestionat pel

CDTI i financa grans projectes inte-
grats d’investigaci6 industrial de ca-
racter estrategic en arees tecnologi-
ques de futur i amb forta projeccié
internacional. Els projectes CENIT
tenen una durada de quatre anys i

N

CONSOLIDER FUN-C-FOOD

2
1
16

CONSOLIDER AQUAGENOMICS"3 ‘

CONSOLIDER CARNISENUSA

es formalitzen mitjancant un con-
sorci d’empreses o una agrupacio
d’interes economic (AIE). Els grups
de recerca de centres publics de re-
cerca, universitats i centres tecnolo-
gics poden participar-hi amb la mo-

CENIT SENIFOOD

k5

CENIT PRONAOS

CENIT MET-DEV-FUN _g ‘
)2
CENITHIGEA"Z ‘
J3s
Jas
Jro
CENIT ACUISOST_ 14 J J
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Espanya

| Paisos Catalans m Catalunya

Ficura 1. Consorcis CENIT i CONSOLIDER (Participants, 2006-2009).

FonT: Elaboracié propia, a partir de les dades del

MICINN sobre els consorcis de CTA per nombre

d'entitats participants (empreses i grups de recerca).

TaurA 9. Projectes del Plan Nacional de I+D+I (2000-2009)

L. R . IVPN
Territori Area Indicador
2000 2001 2002 2003 2004
Projectes 129 108 64 64 m
Alimentacio
Subvencid 71 6,3 31 3,1 11,0
Projectes 2,991
Espanya  Total
Subvencio 2753
Projectes 3,7
% alimentacio
Subvencio 40
Projectes 24 10 11 7 17
Alimentacio
Subvencio 1.2 0,6 0,6 04 17
Projectes 566
Total
Subvencio 59,1
Catalunya
Projectes 3,0
% alimentacié (Catalunya)
Subvencio 28
Projectes 18,6 93 172 109 15,3
% alimentacid (Espanya)
Subvencid 16,8 101 192 120 153

VPN VIPN Total
2005 2006 2007 2008 2009
107 98 102 88 88 959
103 114 132 12 111 878
3278 3474 3002 3351 3.728
2990 3743 4003 4174 429,
33 28 34 26 24
35 30 33 2,7 26
19 16 14 13 15 146
1,7 18 1,6 19 17 131
722 759 604 733 836
71912 901 985 1061
26 21 23 18 18
23 20 18 20 1,6
178 163 137 148 171 152
160 156 121 172 153 150

Font:Ministeri de Ciencia i Tecnologia (MCYT, 2000-2003), Ministeri d'Educacié i Ciencia (MEC, 2004-2007) i Ministeri de Ciéncia i Innovaci6(MICINN, 2008-2009).

Nota: Subvencié en milions d’euros.
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dalitat de subcontractacid. Aixi, en-
tre els anys 2006 i 2009, a Espanya
s’han detectat 7 projectes CENIT i 3
CONSOLIDER dedicats al’ambit de
la CTA i arees afins (taula 10).

Pel que fa al nombre de partici-
pacions en aquests 10 projectes, hi
ha 296 entitats participants, de les
quals 66 corresponen a entitats ca-
talanes (22,3 %) i 92 als territoris de

llengua i cultura catalanes (31,1 %)
(figura 1).

D’altra banda, el CDTI del Govern
espanyol financa projectes empre-
sarials de R+D+I individuals o con-

Taura 10. Consorcis CENIT i CONSOLIDER (2006-2009)

Acronim del projecte Inici

CENIT ACUISOST

Titol

2007 Cap auna aquicultura

Coordinador Lloc web

Dibaq Diproteg, SA  http://www.acuisost.es

sostenible

CENIT DEMETER

2008 Desenvolupament

Miguel Torres, SA http://www.cenitdemeter.es

d’estrategies i metodes
viticoles i enologics davant
del canvi climatic. Aplicacio
de noves tecnologies que
millorin I'eficiencia dels
processos resultants

CENIT FUTURAL

2007 Contribucio de les noves
tecnologies en I'obtencié
de futurs aliments: més

Alimentacion
y Salud
del Futuro, AIE

http://www.cenitfutural.org

segurs, més nutritius, més
convenients i més intel-ligents

CENIT HIGEA 2007

Eines per investigar i generar

Galletas Gullén,SA  http://www.gullon.es

noves metodologies i
tecnologies per a la prevencio
de malalties croniques
alimentaries

CENIT MET-DEV-FUN

2006 Metodologies per al disseny,

La Morella Nuts,SA  http://www.morellanuts.com

avaluacié i validacio d'aliments
funcionals en la prevencio de
malalties i de I’Alzheimer

CENIT PRONAOS

2008 Investigacio cientifica adrecada Puleva Biotech, SA

http://www.proyectopronaos.es

al desenvolupament d'una
nova generacio d’'aliments
per al control de pesila
prevencid de I'obesitat

CENIT SENIFOOD

2009 Investigacio industrial de

Naturex Ingredients  http://senifood.com

dietes i aliments amb Spain, SL

caracteristiques especifiques

per a la gent gran
CONSOLIDER 2007 Millora de la produccié en Instituto de http://www.aquagenomics.es
AQUAGENOMICS aquicultura mitjancant la Investigaciones

biotecnologia Marinas (CSIC-1IM)
CONSOLIDER 2007 Productes carnis per al Universidad http://www.carnisenusa.org
CARNISENUSA segle xxi: segurs, nutritius i Complutense de

saludables Madrid (UCM)

CONSOLIDER FUN-C-FOOD 2007

Nous ingredients d’aliments

Centro de Edafologia https//www.alimentosfuncionales.org

funcionals per millorar la salut y Biologia Aplicada del

FonT: Elaboracio propia.

Segura (CSIC-CEBAS)
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Taura 11. Projectes de R+D+I empresarial finangats pel CDTI (2000-2008)

Territori Projectes 2001
Alimentacid 5
Catalunya Total 95
9% alimentacio 53
Alimentacid 36
Espanya Total 353
9% alimentacio 10,2

FonT: Elaboracioé propia, a partir de les dades CDTI.

sorciats. En el periode 2000-2008, ha
donat suport a 129 projectes d’em-
preses alimentaries a Catalunya, un
7,2 % del total catala, mentre que a
Espanya la investigacié financada
en aquest sector suposa un 10,5 %
(taula 11). Els 129 projectes catalans
representen el 18,8 % dels 688 de tot
I'Estat espanyol.

Generalitat de Catalunya

Pel que fa ales actuacions del Govern
autonomic de Catalunya, la darrera
convocatoria d’ajuts per donar su-
port als grups de recerca (SGR 2009)
va reconeixer 7 grups de tecnolo-
gia d’aliments (taula 2), dels quals 4
van ser financats amb un total de
158.720 € per al quinquenni 2009-
2013. Aquesta xifra representa un
0,4 % respecte al total d’ajuts conce-
dits i és inferior a I'assolida a les dues
convocatories competitives ante-
riors: 175.495 € a la convocatoria
SGR 2001-2005 (1,1 % del global) i
212.000 € ala SGR 2005 (1 %).

Amés,'’Agencia de Gesti6é d’Ajuts
Universitaris i de Recerca (AGAUR)
convoca anualment ajuts per a l'or-
ganitzacié d’accions mobilitzadores
(ARCS), és a dir, congressos, simpo-
sis, cicles de conferencies i semina-
ris. En el periode 2000-2009, s’han
concedit 9 ajuts de CTA, amb un im-
portde 17.767 €. Ambdds indicadors
suposen un 0,4 % respecte al global
de la convocatoria ARCS.

A partir de la memoria de 2009
d’ACC10 (2010D) es poden extreure
dades sobre els ajuts concedits a 4
centres tecnologics de 'ambit de la

2002 2003 2004 2005
10 9 7 21
151 136 187 236
6,6 6,6 37 89
51 50 45 79
462 500 577 777
11,0 100 78 102

CTA (taula 12). Aixi, els 912.577 €
suposen un 16,5 % del total atorgat
I'any 2009.

Empreses
Enrelacié amb la despesa interna en
R+D de les empreses catalanes de
la branca productiva d’alimenta-
cio, begudes i tabac, el doctor Malu-
quer de Motes (2008) I'estima en
54,9 M€ (any 2004), un 3,9 % del to-
tal del sector privat. Aquest indica-
dor presenta una evoluci6 positiva si
es compara amb les dades de I'any
2000, on la despesa fou de 28,2 M€,
un 3,3 % del global empresarial a Ca-
talunya (Maluquer de Motes, 2003).
D’altra banda, I'informe Inversio
en R+D de les 50 empreses més grans
de Catalunya (ACC10, 2010a) fixa la
despesa en R+D de les 8 principals
empreses d’alimentacié en 16,2 M€
(any 2008), un 2 % del total de les

2006 2007 2008 2009 Total
18 26 15 18 129
241 234 253 263 1.79
75 11 59 6.8 72
79 106 121 121 688
807 886 1.079 1.110 6.551

98 120 11,2 109 105

50 entitats analitzades. Per sectors,
I'alimentaci6 presenta el percentat-
ge més baix de relacio entre la inver-
si6 en R+Di el volum total de vendes
(0,31 %). D’aquesta forma, I'alimen-
tacio se situa clarament per sota de
sectors industrials que generen pro-
ductes d'un nivell tecnologic més
elevat, com son, per exemple, la far-
macia (6,6 %), 'automocié i compo-
nents (2,7 %) o la quimica (1,2 %).
A més, cal recordar que la taula 5 re-
copila les empreses catalanes amb
més capacitat de captacié de projec-
tes d'investigaci6 i desenvolupament
industrial financats per I'Estat espa-
nyol i la UE-27.

RESULTATS

Tot seguit es presenten les dades so-
bre la produccio cientifica (articles a

TauLa 12. Finangament dels centres tecnologics (2009)

Centre tecnologic

Centre de Noves Tecnologies i Processos Alimentaris (CENTA)
Centre Tecnologic de Nutricié i Salut (CTNS)

Institut Catala de la Vinya i el Vi (INCAVI)

Innopan
Total centres CTA
Total centres tecnologics

% alimentacio sobre total

Import ajut
227.830
497.823

71.206
115.718
912.577

5.685.925

16,05

FonT: Elaboracié propia, a partir de la memoria d’ACC10 del 2009.
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revistes internacionals i tesis docto-
rals) i tecnologica (patents) generada
pels agents de R+D+I a partir dels re-
cursos humans i economics invertits.

Articles cientifics

La publicaci6 d’articles constitueix la
via principal i més rapida per difon-
dre els resultats de la recerca fona-
mental, a més d’anticipar altres do-
cuments que requereixen un proceés
d’elaboracié més llarg. Per tant, les
dades bibliometriques sobre articles
cientifics s6n basiques per estudiar la
productivitat i la qualitat de qualsevol
sistema de R+D+1. De tota manera, la
necessitat de comparar els diferents
sistemes nacionals determina que
s’examinin prioritariament els arti-
cles publicats en revistes internacio-
nals de reconegut prestigi per ala co-
munitat cientifica. En aquest sentit,
ésuna obvietat afirmar que les bases
de dades de Thomson Reuters han
esdevingut el marc de referencia més
acceptat universalment.

S’ha analitzat la informacié pro-
cedent de la base de dades Science
Citation Index-Expanded (SCI-E) per
al perfode 2000-2008, ja que les dades
de I'any 2009 no es consideren prou
consolidades, sobretot pel que faales
citacions rebudes per als articles. Des
d’un punt de vista quantitatiu, els ar-
ticles cientifics publicats per investi-
gadors catalans en revistes interna-
cionals de la categoria Food Science
and Technology (FS&T) s’han tripli-
cat, passant de 65 (any 2000) a 191
(any 2008) (figura 2). En relacié amb
els altres territoris analitzats, aquest
creixement només és equiparable al
dels Paisos Catalans i, en menor me-
sura, al d'Ttalia i de Portugal. Aixi,
I'any 2008 Catalunya supera poten-
cies cientifiques com Finlandia i Sue-
cia (144 articles cadascuna) i s'apropa
a Grecia (195). Respecte a la produc-
ci6 cientifica catalana, els 191 articles
del’any 2008 representen el 2,2 % del
global (8.808 articles).

La distribucié dels articles per
sectors constata el predomini clar de
les universitats (76,8 %) i dels orga-
nismes publics d’investigaci6 (OPI)
(21,3 %) en la produccio cientifica de
la categoria FS&T. En sentit contra-
ri, el paper de les administracions
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FiGura 2. Articles indexats a la base de dades SCI-E (2000-2008).
FonT: Elaboracié propia, a partir de les dades SCI-E (2000-2008).

publiques (1,3 %) i de les empreses
catalanes (0,6 %) resulta gairebé re-
sidual. En el periode 2000-2008, les
universitats catalanes estan encap-
calades per la UdL (243 articles) i la
UB (213), seguides de la UAB (193),
la URV (104), la UdG (37) i la UPC
(33). Els OPI estan representats per
I'IRTA (164 articles) i pel Consell
Superior d'Investigacions Cienti-
fiques —CSIC— (61 articles, dels
quals 45 corresponen a I'Institut
d’Investigacions Quimiques i Am-
bientals de Barcelona —IIQAB—, el
qual es va dividir 'any 2008 en dos
nous instituts: I'Institut de Quimica
Avancada de Catalunya —IQAC—i

I'Institut de Diagnosi Ambiental i
Estudis de 'Aigua —IDAEA—).

Pel que fa a les dades sobre la
col-laboracio cientifica internacional
(2000-2008), els investigadors cata-
lans han treballat principalment
amb cientifics de Franca (50 arti-
cles), els Estats Units d’America (46),
Alemanya (42), Anglaterra (36), Ita-
lia (34) iIsrael (16).

En termes qualitatius, la mitjana
de citacions rebudes per article s’ha
duplicat i 'any 2008 Catalunya ja su-
pera tots els territoris estudiats, amb
5,2 citacions per article (figura 3). Els
Paisos Catalans també presenten una
evoluci6 similar, amb una mitjana de

2000 2001 2002 2003
—o—Catalunya  —#—Paisos Catalans

2004 2005 2006 2007 2008
—A—Espanya —%—Holanda —¥—ltalia —®-Finlandia ——Franca —=—Grécia

Portugal —#—Sucia

FiGURra 3. Ratio de citacions per articles indexats a la base de dades

SCI-E (2000-2008).

FonT: Elaboracié propia, a partir de les dades SCI-E (2000-2008).
Nota:El nombre de citacions s'obté del recompte de les citacions rebudes I'any de publicacié de I'article

i els dos posteriors.
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4,9 citacions per article I'any 2008. Per
tant, la repercussi6 internacional de la
recerca catalana en CTA és excel-lent.
Aquesta afirmacié també queda
confirmada per la distribuci6 d’arti-
cles dels territoris catalans a les revis-
tes de la categoria FS&T (figura 4):
I'any 2008, gairebé 2 de cada 3 articles
van ser publicats en revistes situades
en el primer quartil, és a dir, les que
disposen de major factor d'impacte.
Tan sols un 13 % dels articles corres-
ponen als dos darrers quartils.

Tesis doctorals

Una tesi doctoral és el fruit de la tas-
ca de recerca d'un investigador en
formaci6 i acostuma a anar precedi-
da d'una tesina o treball d'investigacié
previ. Les tesis donen un testimoni fi-

. Quartil 4
Quartil 3 7%

6 %

Quartil 2
22 %

del de les noves vies d’investigacié
obertes, ja que han de ser treballs
originals en la seva area de recerca.

Segons I'INE, des del curs 1999-
2000 al curs 2008-2009, a Catalunya
s’han llegit 46 tesis doctorals sobre la
CTA (taula 13). Aquesta xifra repre-
senta un 0,4 % de les tesis catalanes i
correspon al 15,5 % de les espanyoles
d’aquest ambit. De tota manera, cal
tenir en compte que les dades de
I'INE es basen en els estudis universi-
taris de procedencia del doctorand.
Per tant, només inclou les tesis de-
fensades per llicenciats en CTA, estu-
dis que van comencar el curs 1993-
1994. Per universitats, la UAB (22 tesis)
ocupa la primera posicio, seguida per
la UdL (11), la UB (6), la URV (4), la
UdG (2) ila UPC (1). Si es relacionen

Quartil 1
65 %

FIGURrA 4. Articles cientifics (SCI-E, 2008): distribuci6 per quartils.

Fon: Elaboracio propia, a partir de les dades SCI-E (2000-2008).
Nota: Distribucio en quartils (segons el factor d'impacte de la revista) de les publicacions de la cate-
goria FS&T en que els investigadors catalans, valencians i balears van publicar I'any 2008.

Taula 13. Tesis doctorals (1999-2008)

Territori  Area

Ciencia i tecnologia dels aliments
Catalunya  Total

% Ciéncia i tecnologia dels aliments

Ciéncia i tecnologia dels aliments
Espanya  Total

% ciéncia i tecnologia dels aliments
FonT: INE.

aquestes dades amb el PDI de les
universitats publiques catalanes (tau-
la 6), la mitjana de tesis per professors
és baixa. Aixi, en el curs 2008-2009 hi
havia 61 professors adscrits al'area de
coneixement de tecnologia d’ali-
ments i es van llegir 6 tesis doctorals.
Laxifra de 46 tesis doctorals sem-
blava molt reduida i s'opta per usar
una metodologia alternativa. Aixi,
diversos experts de ’ACCA van fer
una revisié manual de les tesis llegi-
des a Catalunya, a partir de les dades
facilitades per 'OR-IEC. Els resultats
obtinguts (193 tesis, un 1,5 % del glo-
bal) superen amb escreix les dades
de I'INE. La distribucié per univer-
sitats torna a situar la UAB (50 tesis)
com la institucié capdavantera, se-
guida per la URV (49), la UB (45), la
UdL (39), la UdG (5) i la UPC (5).
En relacié amb els programes de
doctorat amb menci6 de qualitat ator-
gada pel Ministeri d’Educacio, Cata-
lunya disposa de 5 estudis relacionats
amb la CTA en la convocatoria 2008.
Els programes de doctorat son els se-
glients: Alimentaci6 i nutricié (UB);
Ciéncia i tecnologia agraria i alimen-
taria (UdL); Ciencies dels aliments
(UAB, menci6 de qualitat des de la
convocatoria 2003); Sistemes agrico-
les, forestals i alimentaris (UdL, men-
ci6 de qualitat des de la convocatoria
2003),ifinalment, Tecnologia agroali-
mentaria i biotecnologia (UPC).

Sol:licituds de patents
Una patent és un dret de propietat in-
tel-lectual que protegeix una nova

1999-  2000- 2001- 2002- 2003- 2004- 2005- 2006- 2007- 2008- Total
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

5 6 5 0 2 7 2 8 5 6 46
1104 1094 1150 1189 1225 1268 1409 1394 1478 1594 12905

05 06 04 00 02
20 21 24 23 12

6408 6380 6936 7467 8176

03 03 04 03 02

6.902

06 01 06 03 04 04

36 20 57 38 46 297

7159 7150 7302 7915 71795

05 03 08 05 06 04
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invencié tecnologica, aplicable in-
dustrialment en un territori i un pe-
riode de temps determinats. Com a
document, una patent constitueix
una abundant font d’'informacié6 so-
bre aspectes ben diversos: caracte-
ristiques técniques, historial de la
sol-licitud, informacié sobre els in-
ventors, etc. Aixi, sobre la base de les
dades sobre patents es poden elabo-
rar diversos indicadors sobre pro-
ducci6 tecnologica i capacitat inno-
vadora d'un sistema de R+D+l.
Efectivament, les patents permeten
identificar els canvis en I'estructura i
en l'evoluci6 de l'activitat inventiva
dels paisos, les inddstries, les em-
preses iles tecnologies (OCDE, 2003).

En el periode 2000-2008, des de
Catalunya es presentaren 276 sol-li-
cituds de 'ambit alimentari a I'Ofi-
cina Espafiola de Patentes y Marcas
(OEPM) (taula 14), un 5,7 % del total de
sol-licituds catalanes. Alhora, aixo re-
presenta un 20,3 % de les sol-licituds de
patents espanyoles en aquest ambit.

Si s’analitza la distribuci6 secto-
rial dels sol-licitants dels territoris
catalans (figura 5) en el septenni
2000-2006 (les dades posteriors no
sén prou fiables), les patents prove-
nen majoritariament de particulars
(45 %) i empreses (39 %), mentre que
les universitats, els OPI i altres hi te-
nen una participacio reduida (en to-
tal representen un 16 %).

En relaci6 amb les sol-licituds de
patents presentades a 'European Pa-

Altres  OPI

1%

Universitats
119

Sol-licitants particulars
39 %

4%

Empreses
45 %

FiGura 5. Patents sol-licitades a 'OEPM per sectors (2000-2006).
FonT: Elaboracié propia, a partir de les dades de patents de 'OEPM.

Nota: Inclou les patents sol-licitades per entitats o particulars de Catalunya, el Pais Valencia i les llles
Balears amb els codis A21,A22,A23,C11,C12iC13 dela CIP.

tent Office (EPO) (taula 15), al llarg del
periode 2000-2006 Catalunya sol-li-
cita 154 patents d’alimentacio, un
5,2 % del total de 2.936 sol-licituds ca-
talanes. Aquesta xifra representa un
38 % de les sol-licituds de patents es-
panyoles per aaquesta areaiun 1,2 %
respecte al global europeu. En pocs
anys, s’han duplicat les patents cata-
lanes d’alimentacid, passant de 13,7
(any 2000) a 29,5 (any 2006). En re-
lacié amb altres territoris europeus
analitzats, 'any 2006 la produccié
tecnologica catalana supera la de Fin-
landia (26), Portugal (7) i Grecia (6).

Aquest mateix any, les sol-licituds
de patents per poblacié activa a Ca-
talunya (8,1 per mili6 de treballa-

Taula 14. Sol-licituds de patents publicades per TOEPM (2000-2008)

Territori Area 2001
Alimentaci6 28
Catalunya Total 412
9% alimentacio 6,8
Alimentaci6 119
Espanya Total 1.549
9% alimentacio 7,7
Font: OEPM.

2002 2003 2004 2005
29 28 32 40
519 566 521 577
56 49 6,1 69
121 149 184 7
1.879 1.808 1.966 1977
64 8.2 94 8,6

dors) s6n equiparables a les de la
UE-27 (8,1) i clarament superiors al
global d’Espanya (3,7) (figura 6).
També I'any 2006, les sol-licituds de
patents per habitant (4,3 per milié
d’habitants) situen Catalunya per
sobre de la mitjana europea (3,8) ide
I'espanyola (1,8) (figura 7).

DISCUSSIO | CONCLUSIONS

El sector alimentari és, des del punt
de vista economic, un dels més re-
llevants i clau del nostre pais. Lana-
lisi de les dades recollides en aquest
treball reflecteix que les activitats
de R+D en el sector han evolucionat

2006 2007 2008 2009 Total
32 25 21 41 276
639 611 491 538 4874
50 41 43 7,6 57
161 123 120 215 1.363
2,084 2,036 1.948 2195 17442
7.7 6,0 6.2 98 78

Nota: Només inclou les sol-licituds de patents dels codis A21 (forneria; pasta alimentaria), A22 (carnisseria; tractament de la carn; tractament de les aus
de corral o peix), A23 (aliments o productes alimentaris; el seu tractament, no cobert per altres classes), C11 (olis, greixos, matéria grassa o ceres animals
o vegetals; els seus acids grassos; detergents; espelmes), C12 (bioquimica; begudes alcoholiques; vinagre; microbiologia; enzimologia; técniques de mu-

tacié o enginyeria genetica) i C13 (industria del sucre) de la Classificacio Internacional de Patents (CIP).
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Taura 15. Sol-licituds de patents publicades per 'EPO (2000-2006)

Territori 2000
Catalunya 13,7
Espanya 40,0
UE-27 1.974,9
Finlandia 23,4
Franca 248,1
Grécia 1,6
Italia 116,5
Paisos Baixos 206,5
Portugal 3,5
Suécia 55,3

FonT: Eurostat.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 Total
15,4 25,5 22,5 20,5 26,5 29,5 153,6
50,7 51,8 45,3 61,3 74,9 80,0 403,8

1.934,9 1.861,5 1.675,2 1.900,0 1.857,2 1.896,8 13.100,5
29,3 31,1 25,7 31,6 25,6 25,7 192,2
250,5 232,2 194,6 240,6 211,5 292,9 1.670,3
39 29 6,0 3,1 3,6 6,1 27,2
107,1 130,8 134,7 134,5 145,0 124,0 8924
2204 196,0 184,7 258,5 243,0 229,2 1.538,2
1,2 1,5 38 2,7 5,0 7,0 24,6
41,8 52,5 46,0 354 44,4 36,6 311,9

Nota 1:Només inclou les sol-licituds de patents dels codis A21,A22,A23,C11,C12iC13 dela CIP.
Nota 2: Les dades regionals definitives es publiquen amb 4 o 5 anys de retard. A més, la distribucié geografica de les sol-licituds s'assigna d’acord amb el
pais i regié de residéncia de I'inventor. Per evitar recomptes duplicats, si una sol-licitud té més d'un inventor, aquesta es divideix a parts iguals entre tots

ells i les seves residéncies.
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FIGURA 6. Ratio de sol-licituds de patents publicades per I'EPO per mili6 de

treballadors (2000-2006).
FonT: Eurostat.

Nota: Només inclou les sol-licituds de patents dels codis A21,A22,A23,C11,C12iC13 dela CIP.

molt positivament al llarg del de-
cenni 2000-2009.

Quant a entitats, trobem diverses
universitats, instituts de recerca i
centres tecnologics dedicats a la
CTA, els quals es distribueixen per
tot el territori catala. Al llarg del pe-
riode estudiat (2000-2009), 'area de
la CTA a Catalunya s’ha desenvolu-
pat d'una manera important, i el

nombre de publicacions cientifiques
ha augmentat de manera que, avui
dia, els indexs de publicacio i de
qualitat dels articles es troben al
mateix nivell d’altres paisos impor-
tants de la UE-27. Cal esmentar que
en la metodologia emprada per a
I'elaboracié del treball, en el qual
s’han consultat tinicament bases
de dades ptibliques, no es veuen re-

flectits molts grups que fan recerca
relacionada amb la CTA i que es tro-
ben adscrits en altres departaments
universitaris, com tampoc articles
publicats en revistes que no perta-
nyen estrictament a la categoria de
Food Science and Technology
(FS&T), dela base de dades Science
Citation Index-Expanded (SCI-E).
La inversié de R+D en el sector
privat esta molt condicionada a
I'estructura de les empreses catala-
nes. En aquest sector trobem al-
gunes empreses grans amb depar-
taments de R+D definits, personal
especialitzat i processos de recerca
molt ben reglamentats. Malgrat aixo,
hi ha també un nombre important
d’empreses mitjanes i petites on les
activitats de desenvolupament i in-
novacié de producte predominen
per sobre de les activitats propia-
ment de recerca. La creacié de pro-
grames de recerca en I'ambit de
I'Estat espanyol, com el programa
CENIT, han estat clau per fomentar
les activitats de recerca a la industria
alimentaria. D’altra banda, sén des-
tacables els esforcos del CDTI i
d’ACC10 per tal de promoure la par-
ticipaci6 dels agents catalans en pro-
grames europeus de recerca.

40 - TECA,vol.13,num.2 (desembre 2011)

La recerca en ciéncia i tecnologia dels aliments a Catalunya (2000-2009)



6 e v
4 o+
Py — B ——
= = "
— 0
— o— — E————r
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

—&—Catalunya —#—Espanya —A—UE-27 —>—Finlandia ~%—Franca ~®@-Grécia —+—lItalia

Paisos Baixos Portugal  ——Suécia

FIGURA 7. Ratio de sol-licituds de patents publicades per I'EPO per milié

d’habitants (2000-2006).
FonT: Eurostat.

Nota: Només inclou les sol-licituds de patents dels codis A21,A22,A23,C11,C12iC13 de la CIP.

Com a conclusi6 del treball, a
continuaci6 s’esmenten algunes de
les xifres més destacades en relacié
amb la recerca alimentaria a Cata-
lunya:

— Lany 2009 hi havia un total de
5 departaments de les universitats
publiques, 7 grups de recerca reco-
neguts, 19 instituts, centres i unitats
de recerca, 8 parcs cientifics i tecno-
logics, 11 centres TECNIO i 5 clusters.

— Lany 2009 les universitats pu-
bliques tenien 61 membres adscrits
al’area de coneixement de tecnolo-
gia d’aliments, que representen el
0,4 % dels PDI a Catalunya.

— El nombre de projectes del
Plan Nacional de I+D+I en el perio-
de 2000-2009 és de 146, xifra que re-
presenta el 2,2 % del total de projec-
tes d’aquest programa a Catalunya.

— El nombre de participacions
d’entitats catalanes en projectes
CENIT i CONSOLIDER en el periode
2000-2009 és de 66.

— El nombre de projectes CDTI
en el periode 2000-2009 és de 129,
que representen el 7,2 % del total a
Catalunya.

— La produccié cientifica ha
augmentat considerablement: s’han
passat de 65 articles I'any 2000
a 191 articles I'any 2008. La qualitat
dels articles és comparable a la
d’altres paisos europeus, amb un

index de 5,2 citacions per arti-
cle, i gairebé el 66 % dels articles
son publicats en revistes del primer
quartil. Com a referencia, a Holan-
dal’any 2008 es van publicar 244 ar-
ticles, amb un index de citacions
de 4,4.

— El nombre de sol-licituds de
patents europees en I'area de CTA ha
augmentat constantment, i en el pe-
riode 2000-2006 ha estat d'un total
de 154, un 5,2 % del global de les pa-
tents sol-licitades per entitats de Ca-
talunya.

El treball realitzat representa un
punt de partida en el coneixement i
seguiment de la situacio de la recer-
ca alimentaria a Catalunya. En el fu-
tur, es proposa continuar I'estudi
aprofundint en la recollida de dades
ila seva interpretacio, i es conside-
rala possibilitat d'ampliar-lo a altres
arees de coneixement relacionades,
com per exemple la nutricid.
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