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com a formadors de la xarxa quan es troben en concen­
tracions elevades d'un 40 o/o a un 50 %. Són presents en 
vidres en bon estat que, en ser atacats pels agents at­
mosfèrics, passen a formar sulfur de plom, el qual és molt 
estable i crea una capa de protecció sobre el vidre. 

La coloració dels vidres es deu o bé a la inclusió de 
petites quantitats de metalls de transició com el cobalt, el 
coure, el manganès, el ferro i el níquel, que actuen com a 
elements cromòfors, o bé a la dispersió col-loidal de par­
tícules insolubles de plata, coure o robí, que sovint pro­
venen d'òxids metàl·lics. Amb el pas del temps, el color 
d'un vidre pot patir un deteriorament químic que provo­
ca canvis en la seva transparència atribuïbles no solament 
a la formació de recobriments o a l'activitat de microor­
ganismes, sinó també a alteracions de l'estat d'oxidació 
d'alguns ions, induïts per la radiació ultraviolada dels 
rajos del sol. En origen, l'òxid de cobalt s'emprà per al 
blau, i la variació de la tonalitat depèn de la proporció en 
què es troba. L Òxid de manganès s'emprà per a obtenir 
coloracions roses i, a partir del segle XVI, per al lila. La 
variabilitat proporcional, que apareix normalment, sem­
bla que correspongui a una incorporació accidental, com 
la puresa de les cendres alcalines. lnicialment es desconei­
xia que l'òxid de manganès en estat reductor no genera 
color i un cop exposat a la llum del sol (fotooxidació) 
passa a lila degut al canvi d'oxidació que es produeix. 
Lòxid de ferro es considera una impuresa habitual en el 
vidre, possiblement procedent de les cendres potàssiques. 
La presència del ferro dona lloc a coloracions que van des 
del blau-verd, quan tenim ions ferrosos, fins al groc o 
beix-groc, atribuïble als ions fèrrics; el to groc disminueix 
com més ferro i fòsfor hi ha en el vidre. L Òxid de coure 
es fa servir en condicions reductores per al vermell robí 
--color propi dels segles XIII al xv1-, el blau turquesa i 
el verd quan coexisteix amb l'òxid fèrric. Els compos­
tos de plata van començar a ser utilitzats a principi del 
segle XIV per tal de donar lloc al color groc per intercan­
vi iònic. Es tracta d'una coloració superficial, però més 
lluminosa i intensa que l'obtinguda amb òxid de ferro. 

En la fabricació d'aquests vidres medievals cal desta­
car dues tècniques de producció: l'homogènia i el pla­
quejat. En l'homogènia, el vidre és acolorit en tota la 
seva massa; en canvi, els plaqués estan formats per capes 
superposades de massa acolorida i incolora. A Santa 
Maria del Mar s'han determinat tres colors de plaqués 
diferents: blau, vermell i verd. Així, el vidre plaqué blau 
està format per una capa de vidre de color blau d'un 
gruix aproximat de 150 micròmetres i la capa de vidre 
transparent és d'uns 2,8 mm. El color li ve donat pel 
manganès i una petita part de ferro. En els vidres ver­
mells es diferencia una única capa vermella de 150 mi­
cròmetres enmig de dues de transparents; normalment, 
la capa externa és més fina, d'uns 140 micròmetres, 
mentre que la part més gruixuda fa uns 2,5 mm. I.:ele­
ment cromòfor és, en aquest cas, el coure. El vidre pla­
qué verd es caracteritza per estar format per dues capes 

de coloració verda enmig de dues de transparents. Es 
tracta d'un vidre de doble placatge, que s'inicia amb una 
capa de vidre transparent d'aproximadament 60 micrò­
metres, seguida d'una de verda de 720 micròmetres, 
d'una altra de transparent també d'uns 720 micròme­
tres, d'una altra de color verd de 720 micròmetres i 
d'una darrera capa també transparent de prop de 720 mi­
cròmetres. La coloració és donada pel coure. 

La corrosió és una patologia que afecta certs tipus 
de vidres i a Catalunya es dona sovint per la proximitat 
del mar. En el cas concret de Santa Maria del Mar, es 
trobaven afectats sobretot aquests vidres plaqués an­
tics. Així doncs, els fongs castiguen amb més intensi­
tat els vidres de composició sòdica i els fa més opacs. 
Aquests fongs s'acostumen a trobar a la part exterior 
del vitrall, que és la que més pateix les inclemències 
ambientals (figures 5, 6 i 7). També es van trobar efec­
tes nocius en vidres de composició potàssica i càlcica, 
molt emprada al segle XII, i que ens va facilitar més 
informació sobre els vidres originals. La neteja s'inicià 
amb mitjans mecànics, per passar després al tracta­
ment amb una solució d'alcohol, segons els consells 
que els tècnics del Corpus Vitrearum Medii Aevi 
(CVMA) plantejaren en aquell moment. La corrosió 
interna es va detectar en vidres de color rosa-morat. La 
neteja, en aquest cas, era problemàtica, ja que era la 
cara on hi ha la grisalla la que es trobava en mal estat. 
Així doncs, la neteja dels vidres va deixar veure unes 
pintures esplèndides amb un acurat treball en grisalla. 
Cal destacar la imatge de santa Llúcia. La de sant Jero­
ni va ser emplomada de nou i també es van substituir 
dos vidres del camper de fons del vitrall per uns de 
nous. Els vidres trencats es van enganxar per testa amb 
una composició reversible. La neteja va deixar pas al 
descobriment del lleó als peus de sant Jeroni que s'ama­
gava sota la pintura en fred. Tot seguit es va comprovar 
la fortalesa de la grisalla. 

I.:eliminació dels ploms de trenca va ser una decisió 
encertada en la mesura que es va aconseguir depurar 
peces d'un gran valor pictòric en les quals el plom de 
trenca feia confusa o inintel·ligible la imatge. Es va dur a 
terme en cares, en atributs i en altres objectes que acom-

FIGURA 5. Procés de restauració de la rosassa de Santa Maria 
del Mar. Extracció del plom de trenca. (Pere Valldepérez) 
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FIGURA 6. Procés de restauració de la rosassa de Santa Maria 
del Mar. Extracció dels vidres fracturats de la xarxa de plom. 
(Pere Valldepérez) 

panyen la narrativa pictòrica del vitrall, i també en els 
personatges. Aquesta intervenció es va fer amb conscièn­
cia estètica i tècnica: primer, es va tallar el plom de trenca 
i es van aixecar les ales per veure si faltaven fragments de 
vidre; tot seguit es van extreure els vidres del plom 
d'embolcall. Els vidres eren irregulars per l'acció de la 
cocció al forn, a causa de la superfície coberta per guix 
aplicada per tal d'evitar que s'enganxessin a la planxa o 
a la superfície del forn. Aquest obstacle va ser solucionat 

J. 

FIGURA 7. Procés de restauració de la rosassa de Santa Maria 
del Mar. Tractament amb resina epoxi de les peces fracturades. 
(Pere Valldepérez) 

FIGURA 8. Decalis de la rosassa de Santa Maria del Mar. 
Fenomen de l'espectre del groc de placa. 8a: Taques grogues 
al cap de sant Pere; Sb: Taques grogues a les draperies 
de Sant Antoni de Pàdua. (Pere Valldepérez) 

amb falques a l'hora d'enganxar les peces trencades per 
testa amb un epòxid reversible. Els espectaculars re­
sultats de neteja van deixar veure un sant Jordi amb la 
cara alliberada del plom de trenca i l'excel·lent treball 
del pintor amb una línia meticulosa dibuixant la imat­
ge del sant. Van aparèixer també esplèndides figures 
com la de santa Eulàlia i la cara de Crist. 

Tots aquells vidres impossibles de recuperar i res­
taurar van ser reemplaçats, signats i datats amb punta 
de diamant, amb les marques amagades dins del plom, 
per a facilitar-ne la identificació per a futures inter­
vencions i amb la finalitat d'evitar confusions sobre 
l'origen. Els nous vidres introduïts són bufats a mà i 
de producció artesana de gran qualitat, importats de 
França, com ho és el del plafó dedicat a sant Pere. El 
fenomen de l'espectre del groc de plata es va deixar 
veure per sorpresa en la neteja d'alguns vidres. Es trac­
ta de taques grogues que es formen a la superfície del 
vidre enfornat. És la conseqüència de col·locar els vi­
dres per pisos en fer la fornada, és a dir, sobreposar una 
capa de vidre i una capa de guix, una altra de vidre i 
així successivament en fondre . El groc de plata tras­
passa la capa de guix deixant la seva marca a la super­
fície del vidre de sota. Entre els exemples que hi desta­
quen hi ha el de l'hàbit de sant Antoni de Pàdua i el de 
les graelles de sant Llorenç (figures 8a, 8b, 9a i 9b). 

FIGURA 9. Decalis de la rosassa de Santa Maria del Mar. 
Reuciliczació de cartrons per als decalis pictòrics de dos àngels 
músics. (Pere Valldepérez) 
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Endinsats en la restauració, es va observar que hi havia 
marques o signes corresponents als anagrames dels 
pintors que van realitzar les grisalles dels vitralls. 

WRESSIÓ ARTÍSTICA, TRANSMISSIÓ CULTURAL 

I SIMBOLOGIA 

L expressió pictòrica atorga valor a la bellesa de les figu­
res amb la descripció de la línia en els plecs de roba, 
l'arquitectura dibuixada i les cares personalitzades a 
excepció de dos àngels, en què el perfilat del dibuix és 
idèntic en l'un i l'altre i canvia només el color de la 
capa, els cabells i les ales (figures 10a, 10b i 10c). Els 
plafons de manxa estan ordenants dins de la rosassa. 
En les escenes del vitrall, els campers on es troben les 
figures o personatges són de colors plans. Només a l'ull 
central, on hi ha l'escena de la Coronació de la Verge, 
el fons és més treballat i s'hi veuen cares i ales d'àngels 
modelats de manera pictòrica sobre el color blau. D'al­
tra banda, els atributs que acompanyen les figures 
aporten informació sobre la identitat dels personatges 
i tenen finalitat pedagògica. Cal destacar també que la 
composició de les figures dins dels plafons de la rosassa 
canvia d'acord amb l'orientació vertical o horitzontal 
de la manxa: la figura s'hi trobarà dempeus o asseguda 
segons l'espai i la forma del badiu. Els plafons quadri­
lobats que es troben prop del tema central i que estan 
col·locats en forma de creu són dedicats a les figures del 
tetramorf, els quatre evangelistes: sant Mateu amb 
l'àngel, ja que Crist va néixer humà; sant Lluc amb el 
bou, ja que Jesús va morir sacrificat com un bou; sant 
Marc amb el lleó, ja que Crist s'aixecà de la tomba com 
un lleó; sant Joan amb l'àliga, ja que Crist va pujar al 
cel. Són les úniques figures simbòliques de la rosassa. 

La rosassa, vista des de la planta de la nau central de 
Santa Maria del Mar, a tocar de terra, ens impressiona 
per la seva policromia i ens envolta d'una mirada gene­
ral en l'espai arquitectònic. Però els vitralls mirats de 
prop ens mostren la imatge de molts detalls de les habi­
litats pictòriques i d'una rica composició artística i un 
munt de filigranes, on s'amaga tot un món dirigit a la 
mirada de Déu (figures l la i 11 b). Posem com a exem­
ple el meravellós fons blau del ull central. El camper 
de la Coronació de la Verge és ple de cares modelades 
com a àngels alats obrint llum en la foscor de la grisalla. 

FIG URA l O. Detalls de la rosassa de Santa Maria del Mar. 
Detalls pintats sobre el fons blau dels plafons. (Pere Valldepérez) 

FIGURA 11. Barcelona. Santa Maria del Mar. Rosassa. 
l la: Vista des de l'exterior; 1 lb: Vista des de l'interior. 
(Pere Valldepérez) 

Aquesta meravella pictòrica tan detallada del fons del 
tema principal ajuda a donar qualitat al fons blau. 

MUNTATGE A LLOC 

Per concloure la restauració del rosetó, en el muntatge 
dels vitralls en el seu espai físic es va replantejar la mane­
ra com se solien instal-lar les peces. Aquest va ser el pri­
mer cop que, a Catalunya, el vitrall va passar a l'interior 
del temple i que en el seu lloc es col·locava la protecció 
composta d'un vidre carglass de 4 mm sumat a un buti­
rat de filtre contra la radiació ultraviolada i a un vidre 
flotat de 8 mm. Aquesta tècnica permet deixar una dis­
tància de 40 mm entre el vidre de protecció i el vitrall 
subjectat amb grapes cargolades, deixant ventilació sufi­
cient pels quatre costats. La temperatura del vidre exte­
rior durant el dia és de 50 °C de mitjana i la temperatu­
ra del vitrall interior és de 12 °C com a terme mitjà. 

CONCLUSIÓ 

En la nostra tasca de restauració conflueixen la creació 
artística, la documentació d'estudi i l'ofici de vitraller. 
Les experiències exposades són fruit d'una recerca meti­
culosa i del treball realitzat al cap del temps. La creació 
artística és necessària per a comprendre la realització de 
l'obra, la pintura, els cromatismes i el llenguatge creatiu. 
La documentació d'estudi és una eina bàsica, ja que 
complementa el coneixement i la trajectòria de l'obra 
des d'una visió teoricohistòrica de doble direcció. La 
valuosa aportació que va constituir l'estudi dels químics 
del Centre d'Innovació Les Cúpules (Universitat de Bar­
celona) ens va obrir camí sobretot en la qüestió de la 
grisalla i els fongs. La praxi de l'ofici de vitraller ens faci­
lita la visió del material de treball-el vidre, el plom, les 
grisalles, les patologies . .. - i ens aporta dades noves per 
a ampliar la documentació històrica. Sant Ignasi de 
Loyola digué: «Saber sense fer no és saber.» 




