Ara —ho sé de fa poc— esta recorrent als
Sangakus japonesos per tal de trobar la mane-
ra de <fer geometria> amb unes eines que, a
primer cop d’ull, podrien semblar ludiques o
mancades d’interes formal. Pensar-s’ho seria un
error enorme. Espero amb delit que en Ramon
i els qui treballen amb ell en aquesta tasca ens
ofereixin ben aviat un text —que sera ric, for-
matiu i instructiu— sobre les seves reflexions i
conclusions amb els Sangakus japonesos.

Vull acabar agraint al Ramon la seva ge-
nerositat en fer-nos particips de la seva tasca
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La relacié entre 'algebra i la geometria s’ha
desenvolupat tradicionalment (des dels temps de
Klein i Poincaré) de manera que I’algebra, amb
la seva formalitat i mecanica, ha sortit en ajut
de la geometria, permetent deduir propietats
dels espais fent servir els metodes algebraics. La
importancia del grup de transformacions d’un
espai ja va ser copsada per en Klein al Programa
d’Erlangen 'any 1872, on descrivia les geome-
tries en base als objectes invariants per ’accio
del grup. Posteriorment, conceptes com el grup
fonamental i les teories d’homotopia, homologia
i cohomologia, i en general I’algebra homologica,
han contribuit en gran mesura a ’avenc de la
topologia i la geometria. I qué n’hem de dir de
la geometria algebraica, camp en constant desen-
volupament des de la decada dels anys 1950 i
que ha gaudit, i al mateix temps ha proveit, de
grans desenvolupaments algebraics.

En el camp de la teoria de grups, llevat del
parentesi proporcionat per Max Dehn a primers
del segle XX, el punt de vista preponderant va
ser el purament algebraic i combinatorial fins
ben entrat el segle, en particular fins a la decada
del 1970 amb els treballs d’Stallings, el qual va
revolucionar la teoria dels grups lliures i llurs
automorfismes amb 'aprofitament dels grafs i

—sempre seriosa, profunda, elaborada, eficient—
per mitja dels textos electronics de la Societat
Catalana de Matematiques. Aquest fet permet,
atesa la complexitat de 1’obra,% treballar-hi de
manera interactiva, quelcom que avui ha esde-
vingut una manera d’apropar-se a la informacié.
Per tot aixo, em plau de recomanar molt
efusivament el text electronic de Ramon i
aconsellar-vos que en demaneu un exemplar en
paper perque jo —ja tinc una edat— encara
mantinc el romanticisme dels llibres en paper.”
Treballeu-lo i disfruteu!

Josep Pla i Carrera
UB

els seus espais recobridors per donar una nova
interpretacié als grans teoremes sobre el grup
lliure: tot subgrup d’un grup lliure és lliure, un
grup lliure finitament generat té un nombre finit
de subgrups d’un index donat, etc.

El llibre del professor Bogopolski, investi-
gador reconegut mundialment en ’estudi dels
grups d’automorfismes del grup lliure, ve a
donar-nos una primera aproximacié a l’enfoc
modern que es fa de la teoria de grups, en
la qual es barreja el punt de vista algebraic
amb els avantatges que proporciona l'estudi dels
grups des del punt de vista geometric. El pri-
mer capitol del llibre es dedica a la teoria dels
grups finits, els teoremes ben coneguts sobre la
seva estructura, els estudis dels descobriments
de Sylow, els seus teoremes i els subgrups que
han rebut el seu nom, i una petita introduccio
a alguns dels grups finits simples.

Pero, en la meva opinid, és a la part poste-
rior en la qual aquest llibre destaca amb llum
propia. Fins ara, aquell estudiant que intentava
endinsar-se en el moén dels grups infinits (finita-
ment generats o finitament presentats) estava
obligat a buscar textos antics (els llibres classics
de Lyndon-Schupp i de Magnus-Karrass-Solitar
vénen al cap, en els quals manca el punt de vista

SConsta de vuit capitols realment densos i curulls de problemes i de solucions; d’analisi i de sintesi. Perd, tant o
més important encara, el llibre conté més d’un centenar de pagines —<Indicacions i resolucions de les cativitats> que
ens ajuden a endinsar-nos amb el seu guiatge expert, de mestre, per les qiiestions que s’han anat plantejant al llarg de

tota ’obra.

"Podeu anar a I'adreca electronica http://publicacions.iec.cat. Preu modic de 9,80 €.



geometric modern), o capbussar-se en multiples
articles de recerca dirigits sobretot a l'investi-
gador i amb poca virtut divulgativa. En canvi,
aquest llibre déna una introduccié a la materia
molt agradable de llegir, i al mateix temps forga
completa i amb una bona quantitat de resultats.

En aquest llibre tenen cabuda, per exemple,
la teoria de Bass-Serre de grups actuant en ar-
bres i els resultats que 'acompanyen sobre amal-
games i extensions Higman-Neumann-Neumann;
la teoria dels grups lliures des del punt de vista
modern mitjancant grafs, amb els plecs de Sta-
llings (foldings) com a eina basica per entendre
els subgrups del grup lliure, o 'estudi del grup
SL(n,Z) des del punt de vista hiperbolic. Tot
aixo sense deixar de banda els conceptes classics
centrals de la teoria, com sén les presentacions
d’un grup (finit o infinit), les transformacions
de Tietze, o els productes lliures, estudiats so-
ta la nova llum geometrica. Igualment hi tenen

cabuda resultats classics que el lector recordara
d’altres contexts, com per exemple, I'estudi dels
complexes, les superficies topologiques o el teo-
rema de Seifert-van Kampen.

Per finalitzar, I’autor fa una concessié al seu
tema favorit de recerca i dedica el tercer capitol
al grup d’automorfismes del grup lliure i els
train-tracks. L’any 1992, la publicacié de 'ar-
ticle de M. Bestvina i M. Handel Train-tracks
and automorphisms of free groups a I’ Annals
of Mathematics va revolucionar 'estudi dels au-
tomorfismes dels grups lliures. Amb I'objectiu
de demostrar la conjectura d’Scott (el subgrup
dels punts fixos per un automorfisme d'un grup
lliure de rang n té rang, com a maxim n), els
autors introduiren els train-tracks com a repre-
sentants privilegiats dels automorfismes exteri-
ors del grup lliure. Aquell article és considera-
blement llarg, tecnic i dificil de llegir. En can-
vi, el professor Bogopolski fa una introduccio
als train-tracks per al cas irreductible, que és
facilment llegible i entenedora per a algti amb
un minim coneixement del grup lliure i dels seus
automorfismes. Acaba amb el teorema fonamen-
tal de Bestvina-Handel per al cas irreductible,
el que garanteix l'existencia del representant
train-track per a qualsevol automorfisme exteri-
or irreduible, i de ’algorisme per calcular-lo.

En resum, encara que sigui un topic, aquest
llibre servira tant a ’estudiant d’ultims anys de
llicenciatura que vulgui introduir-se a la teoria
de grups, com a l'expert que vulgui consultar
I’enunciat exacte d’un teorema classic o la ma-
nera d’introduir un concepte clau. I és que, no
és aquesta versatilitat una de les grans virtuts
dels bons llibres de matematiques?

Josep Burillo
UpPC
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Darrerament s’han editat molts llibres sobre
ondetes. Aquest n’és un altre dels que van co-
mencar com a notes de seminari i han madurat
fins a ser un text publicat com cal. En ser un
llibre de longitud modesta, s’han hagut de fer
concessions a l’espai: hi ha poques demostra-
cions, pero rellevants, i els desenvolupaments
que es fan amb detall sén interessants i centrals.
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El desenvolupament general de 1'obra procedeix
exposant primer ’analisi de Fourier, presentant
a continuaci6 el marc teoric de les ondetes i les
classes més conegudes d’aquestes, i acaba amb
un mostrari d’aplicacions.

El lector ha trobat especialment interessants
les seccions finals del llibre: és alla on es pre-
senten els <amics i coneguts> de les ondetes





