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La digitalitzacid esta transformant rapidament el sector
de la metrologia, impulsada per la necessitat de millorar
I'eficiéncia, la tragabilitat, la transpareéncia en la gesti6 de
dades i 'avang cap a una economia més verda, eliminant
1'Gs de tecnologia tradicional com, per exemple, la impres-
si6 fisica en paper. A mesura que les empreses del sector
avancen cap a la industria 4.0, sorgeixen noves normatives
i eines digitals que revolucionen els processos tradicionals.
Vegem alguns dels avencgos que s’estan produint.

1. El passaport digital de producte

El passaport digital de producte (DPP, segons la sigla en
angles) és una iniciativa impulsada per la Comissié Euro-
pea dins del context de I'economia circular, la sostenibilitat
i la digitalitzacié de productes industrials. El seu objectiu
principal és proporcionar un accés complet i detallat a la
informacié rellevant del producte al llarg del seu cicle de
vida. El mar¢ del 2022, la Comissié Europea va proposar el
Reglament sobre disseny ecologic per a productes sosteni-
bles (ESPR), que introdueix el passaport digital de producte
com a requisit per a la comercialitzacié de certs productes
ala Uni6 Europea.

Aquest document digital recull dades essencials de
cada producte, com ara el fabricant, el numero de seérie, les
especificacions técniques, manuals d'us, 'historial de man-
teniment, calibratges, verificacions i possibles modifica-
cions realitzades. A més, s’hi poden incloure dades sobre la
sostenibilitat del producte, la seva eficiéncia energetica i el
compliment normatiu.

Un dels principals avantatges del passaport digital de
producte és que facilita I'intercanvi d’informacié entre les
diferents parts implicades durant tota la vida util del pro-
ducte, des de fabricants i distribuidors fins a usuaris finals
i autoritats reguladores. Aixo permet una gestié més efi-
cient de la tragabilitat i la sostenibilitat dels instruments
de mesura.

El format digital garanteix I'actualitzacié continua de
les dades, que permet als usuaris accedir sempre a infor-
maci6 verificada i actual. Aix0 és especialment rellevant en
sectors regulats en que la precisio i la conformitat s6n cru-
cials.

Pel que fa als terminis establerts, la Comissi6é Europea
ha fixat I'any 2026 com a data clau perque els sectors in-
dustrials comencin a implementar els passaports digitals
de producte de manera progressiva, mentre que s’espera
una adopci6 generalitzada cap a I'any 2030. En paral-lel, la
Comissi6 ja ha llancat la sol-licitud a diferents entitats de
normalitzacié per al desenvolupament dels estandards ne-
cessaris per a laimplantacié del DPP.

2. Certificats de calibratge digitals

La digitalitzacié també ha arribat a I'ambit dels certifi-
cats de calibratge en diversos camps, com poden ser les mas-
ses patro o els mateixos instruments de pesatge. Aquests
certificats de calibratge digitals (DCC, segons la sigla en an-
glés) no només garanteixen la precisié i fiabilitat de les me-
sures, sind que també permeten un accés agil i segur als do-
cuments, facilitant aixi la seva integracio6 en sistemes de
gesti6 de qualitat i assegurant una correcta tragabilitat.

Cal destacar que no estem parlant simplement de re-
produir en un format, com per exemple en PDF, un certifi-
cat que historicament s’imprimia i s’arxivava en paper.
L’objectiu és més ambicids que aixo i implica I'is de meta-
dades per a un reconeixement automatic entre maquines.

Una tecnologia destacada en aquest ambit és I'tis d’ar-
xius en format XML, desenvolupat a Alemanya, que permet
estructurar les dades de calibratge de manera estandardit-
zada i accessible. Aquest format facilita la interoperabilitat
entre diferents sistemes i garanteix la integritat de la infor-
macio6 durant 'intercanvi de dades entre laboratoris, fabri-
cants i usuaris.

Tanmateix, per a interpretar correctament aquests certi-
ficats digitals, és imprescindible disposar d'un programari
adequat que permeti llegir el format XML i una interficie que
faciliti la seva incorporaci6 a les bases de dades finals dels
usuaris. Aixo garanteix que la informacié continguda en els
certificats pugui integrar-se de manera eficient en els siste-
mes de gestiéo documental i de qualitat de cada empresa.

A més, un certificat de calibratge digital ben desenvolu-
pat ha de permetre a I'usuari determinar si I'instrument de
pesatge, encara que no sigui valid per a tota I'escala de me-
sura, continua sent utilitzable en un rang especific. Aixo és
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fonamental en aplicacions en que es necessita precisi6 en
determinats trams del rang de mesura.

L’adopcié d’aquests formats digitals no només optimit-
za 'emmagatzematge i la consulta de certificats, sind que
també promou 'automatitzaci6 en la verificaci6 i I'analisi
dels resultats de calibratge.

El repte actual és assolir un estandard acordat interna-
cionalment, ja que I'Institut Nacional de Metrologia d’Ale-
manya (PTB) en cooperacié amb I’Associacié Europea
d’Instituts Nacionals de Metrologia (EURAMET) han liderat
una opcid molt avangada, pero hi ha altres iniciatives en
marxa a Italia i als Estats Units que produiran certificats di-
gitals amb altres formats. La clau per a I'éxit de la digitalit-
zacio, en aquest camp, implicara la unificacié de formats.

3. Declaracions de conformitat digitals

Les declaracions de conformitat digitals s6n una pega
essencial en I'entorn normatiu actual. Aquests documents
verifiquen que l'instrument en qiiestié compleix amb les
normatives europees i nacionals aplicables a través de la
declaracio del fabricant, que té la responsabilitat de pren-
dre les mesures necessaries per a assegurar el compliment
normatiu. El format digital permet una consulta facil, 'em-
magatzematge i la transmissig, tot evitant la pérdua de do-
cumentacid en paper.

La implementacié de declaracions de conformitat digi-
tals ofereix multiples avantatges. En primer lloc, facilita
I'accés remot i I'actualitzacié de la informacid i assegura
que sempre es tingui a disposicié la darrera versi6 validada
del document. Aix0 resulta especialment util en auditories i
processos de control de qualitat.

En segon lloc, permet als fabricants i distribuidors ges-
tionar, de manera més eficient, el conjunt de documentacié
técnica requerida per a cada instrument, integrant-la di-
rectament en les seves plataformes digitals de gestié6 de
qualitat.

En tercer lloc, per als usuaris finals, I'accés a la declara-
ci6 digital mitjangant codis QR o enllagos en la documen-
tacié tecnica de 'equip garanteix una consulta rapida i fia-
ble de I'estat de conformitat de I'instrument. Aixi mateix, les
autoritats d’'inspeccié de mercat poden verificar la validesa
del document de manera immediata, millorant aix{ I'efi-
ciéncia en els processos de control.

D’altra banda, en I'ambit europeu, la Comissi6é Europea
esta impulsant diverses iniciatives per a harmonitzar i digi-
talitzar els processos relacionats amb la conformitat dels
productes en el mercat interior. Aquestes iniciatives bus-
quen establir marcs juridics uniformes que facilitin la im-
plementaci6 de declaracions de conformitat digitals, per tal
de millorar l'eficiéncia i la transparencia en la verificacio6
normativa. A més, s’estan promovent plataformes digitals
que permetin el registre i la consulta d’aquests documents
per beneficiar fabricants, autoritats i consumidors.

Finalment, I'Gs de declaracions de conformitat digitals
contribueix, a més, a la sostenibilitat pel fet de reduir I'tis

de paper i millorar la gestié documental, tot promovent
practiques més responsables i eficients en el sector.

Tanmateix, caldra completar la generacié d’aquesta do-
cumentaci6é amb eines de difusié adequades, com la que
abordem en I'apartat seglient.

4. Base de dades digital europea d’instruments
de pesatge

En el futur, la Comissi6é Europea preveu establir una
base de dades digital centralitzada per a instruments de
pesatge. Cal esperar que aquesta iniciativa s’amplii a la res-
ta d’instruments de mesura potencialment afectats per
aquesta possible millora tecnologica. Aquesta plataforma
té com a objectiu millorar la transpareéncia, la tragabilitat i
I'accessibilitat de la informaci6 relacionada amb els equips
comercialitzats a Europa.

La base de dades estara dirigida a diferents tipus
d’usuaris, cadascun amb nivells d’accés diferenciats segons
les seves necessitats i competéncies:

Fabricants: podran registrar i actualitzar la informa-

ci6 dels seus productes, incloent-hi caracteristiques

técniques, certificats de calibratge i declaracions de
conformitat.

Autoritats d’inspeccié de mercat: tindran accés a da-

des rellevants per a verificar el compliment normatiu

dels equips en circulaci6.

* Usuaris finals: podran consultar dades basiques dels
instruments que utilitzen, com la validesa dels certi-
ficats de calibratge i la conformitat amb normatives
vigents.

» Organismes notificats i laboratoris de calibratge: po-

dran integrar i validar certificats digitals, garan-

tint-ne la disponibilitat i 'autenticitat.

Aquest enfocament d’accés escalonat garanteix la pro-
tecci6 de dades critiques i permet un Us eficient de la infor-
macio segons el perfil de 'usuari.

5. Us de dispositius mobils com a elements
de visualitzacid

En el context de la digitalitzaci6 dels instruments de
mesura, un aspecte innovador és la utilitzacié de disposi-
tius mobils, especialment telefons intel-ligents, com a ele-
ments de visualitzacié remota. Aquesta tendéencia respon a
la creixent necessitat de flexibilitat i mobilitat en entorns
industrials i comercials.

Mitjancant aplicacions especifiques, o interficies web,
els telefons mobils poden connectar-se directament als
equips a través de Bluetooth, Wi-Fi o connexions al navol.
Aixo permet a 'usuari visualitzar en temps real els resul-
tats de les mesures, accedir als registres historics i verificar
I'estat de I'equip des de qualsevol ubicacid.
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La integraci6 de dispositius mobils com a visualitza-
dors també permet una millor gesti6 de les dades de les
mesures, ja que facilita la seva exportacid a altres sistemes
o el seu enviament directe a plataformes de gesti6é docu-
mental. A més, contribueix a 'accessibilitat, ja que els usua-
ris poden monitorar i controlar I'instrument sense necessi-
tat d’estar fisicament presents al lloc d’'instal-lacié.

Un altre avantatge significatiu de la digitalitzaci6 és la
possibilitat, ja implementada per alguns actors, d’eliminar
els tradicionals tiquets de compra en paper. Els instru-
ments digitals poden generar tiquets electronics que es vi-
sualitzen directament al telefon mobil o s’envien per cor-
reu electronic. Aixi no només es redueix el consum de
paper, i es contribueix a la sostenibilitat, siné que també es
facilita 'emmagatzematge i la gestié dels comprovants de
compra, la qual cosa permet un accés més rapid i organit-
zat als registres.

Aquesta funcionalitat s’alinea amb I'’enfocament de di-
gitalitzacio i connectivitat en el sector dels instruments de
mesura, tot oferint més comoditat i eficiencia operativa.

6. Beneficis de la digitalitzacio en el sector
dels instruments de mesura

La digitalitzaci6 del sector dels instruments de mesura
no només optimitza els processos interns de les empreses
dels fabricants i dels usuaris, siné que també aporta trans-
paréncia, confianga, eficiencia i sostenibilitat al llarg del ci-
cle de vida del producte. Adaptar-se a aquests canvis és fo-
namental per a mantenir-se competitiu i alineat amb les
normatives emergents en I'ambit europeu.

La digitalitzacié ens envolta en el dia a dia i no podem
mirar cap a una altra banda; com a exemple podem parlar
dels telefons mobils intel-ligents, que avui sén d’us diari,
pero que no existien fa quinze anys, i de com es van desen-
volupar les regulacions i normatives que els controlen.

Es imprescindible un esforg en la renovacié per a fer un
salt endavant.



