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En el camp de les matematiques, qualsevol nombre, real o
no, no té per que disposar d’unitats, pero en fisica i, sobre-
tot, en metrologia si que és imprescindible. Posem per cas
que un corredor esta competint en una cursa i ja esta molt
cansat, ili pregunta a una persona de I'area d’avituallament
quant falta per al'arribada, i la resposta és 5. El corredor no
sap si son 5 metres, 5 kilometres o 5 hectometres. Aqui re-
sideix la importancia de les unitats de mesura. Cal recordar
que només hi ha set unitats basiques, especificades en el
sistema internacional d’unitats (SI)[1], perd en aquest arti-
cle no abordarem aquest tema tan interessant.

Nosaltres parlarem dels adimensionals, pero que vol
dir adimensional? La resposta és senzilla: ‘que no té cap uni-
tat de mesura associada’, per exemple, el que comentavem
dels nombres en matematiques, tots sén adimensionals.
Pero, aleshores, quina és la diferencia entre un parametre
adimensional i un de dimensi6 u? La diferéncia és que quan
indiquem que el parametre té dimensié u, ja diem que és
un parametre obtingut d'un quocient d'unitats, que es can-
cel-len. Per a fer-ho més entenedor, partim d’'un parame-
tre Q, que segueix I'equacio:

dimQ =T*T?@¢...

Veiem que Q es defineix per un producte de diversos
parametres amb exponent, per tant, dimensionals, pero
ens trobem en el cas en que en fer els productes, la dimen-
sié de Q és igual a zero. Per a entendre millor aquest con-
cepte, podem pensar en I'exemple de I'index de refraccio
d’'un medi, que es defineix com el quocient entre dues velo-
citats i la permitivitat relativa, com el quocient entre la per-
mitivitat d'un medi eléctricila del buit. Com que les dimen-
sions, o sigui les unitats, es cancel-len, aquestes magnituds
sén simplement nombres. La unitat associada és la unitat u,
amb simbol 1, tot i que la unitat u rarament s’escriu explici-
tament.

Pero no pensem inicament en unitats de mesura del SI,
ja que també hi existeixen magnituds que no poden ser
descrites mitjancant les set magnituds basiques del siste-
ma internacional, perd el valor de les quals es mesura per
recompte. Per exemple, el nombre de molécules, d’entitats
cel-lulars o bimoleculars (com ara les copies d'una seqiién-
cia particular d’acid nucleic) o la degeneraci6 en mecanica

quantica. Aquestes magnituds també tenen com a unitat el
nombre u.

La unitat u és necessariament I'’element neutre de qual-
sevol sistema d’unitats; hi és automaticament present. No
hi ha la necessitat d’introduir la unitat u al SI mitjangant
una decisi6 formal. Aixi doncs, es pot establir la tragabilitat
formal al SI mitjan¢ant procediments de mesura adequats i
validats.

Cal assenyalar que quan un parametre és el resultat del
quocient entre dos parametres de la mateixa magnitud
(magnituds de longitud, fraccions molars, etc.) es poden
expressar amb unitats (m/m, mol/mol) per tal de facilitar
la comprensié de la magnitud expressada i per tal de per-
metre 1'Gs de prefixos inclosos dins el SI, si es prefereix
(pm/m, nmol/mol). Aixd no és possible amb les magnituds
de recompte que sén simplement nombres.

El simbol % (per cent), reconegut internacionalment,
es pot usar amb el SI. Quan s’utilitza, convé deixar un espai
entre el nombre i el simbol %. Es preferible emprar el sim-
bol % en comptes de I’expressié per cent. En un text, el
simbol % en general significa ‘parts per cent’. No s’han de
fer servir expressions com ara percentatge de massa, per-
centatge de volum, percentatge de quantitat de substancia.
La informacié addicional sobre la magnitud en qiiestio
s’ha de proporcionar mitjangant el nom i el simbol de la
magnitud.

També s’utilitza el terme part per milié (abreviatura
ppm), que significa 107 en valor relatiu, 1 x 1075, L’expressié
és analoga a per cent amb el sentit de ‘parts per cent’. Els ter-
mes part per bilié i part per trilié i les seves abreviatures res-
pectives ppb i ppt també es fan servir, perd, com que el seu
significat varia segons la llengua, és preferible evitar-los.

Algunes d’aquestes magnituds de dimensi6é u més uti-
litzades son els angles plans i els angles solids, 1a definicié
de les quals és:

» L’angle pla entre dues linies que tenen l'origen en un
punt comu és igual a la longitud de I'arc de circumfe-
réncia s que recorre entre aquestes linies un radi vec-
tor de longitud r des del punt comu, dividit entre la
longitud del radi vector, =5/ rad. L’angle de fase
(habitualment anomenat fase) és I'argument de qual-
sevol nombre complex. Es 'angle entre I'eix real po-
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sitiu i el radi de la representacié polar del nombre
complex al pla complex.

» L’angle solid correspon al quocient entre 'area 4 de
la superficie d’'una esfera de radi ri el radi al quadrat,
Q= Az ST.

r

Veiem, doncs, que aquesta magnitud també és de di-
mensio u, pero a nosaltres sempre ens han parlat de graus,
radians i estereoradiants... Com és aixo? La resposta la po-
dem trobar en la decisié de I'11a Conferéncia General de
Pesos i Mesures (CGPM) que va adoptar el S el 1960, on es
van crear unitats suplementaries, ja que s’utilitzaven molt.
S’hi van incloure els radian i I'estereoradian, en qué un ra-
dian correspon a I'angle pel qual s = r; aixi, 1 rad = 1. La
mesura de I'angle recte és exactament igual al nombre 1/2.
El grau és una convenci6 historica. La conversio entre ra-
dians i graus prové de la relaci6é 360° = 2 rad. Cal remar-
car que el grau, amb simbol °, no és una unitat del SI. I un
estereoradian correspon a I'angle solid per al qual 4 = r?;
aixi, 1sr=1.

Per tant, malgrat que son magnituds de dimensié u, dis-
posen d’una unitat derivada del SI per a I'angle plail’angle

1. Quan!l'lla CGPM va adoptar el SI el 1960, es va crear la cate-
goria unitats suplementaries per tal d’incloure-hi el radian i I'estereo-
radian.

2. Ala20aCGPM (1995) es va decidir: 1) «interpretar les unitats
suplementaries al S, és a dir, el radian i I'estereoradian, com a unitats
derivades adimensionals, els noms i simbols de les quals es poden,
pero no necessariament, usar en les expressions d’altres unitats deri-
vades del SI, segons convingui» i 2) suprimir la classe independent dins
el SI de les unitats suplementaries.

de fase: és el radian, amb simbol rad. La de I'angle solid és
I'estereoradian, amb simbol sr. Aquesta decisid va canviar
el 1995 en qué ala 20a CGPM? ja es va decidir donar entitat
propiaal rad i sr.

Cal assenyalar que les unitats rad i sr corresponen, res-
pectivament, als quocients entre dues longituds i dues lon-
gituds al quadrat. Toti aix0, les unitats rad i sr només s’han
de fer servir per a expressar angles i angles solids, i no per a
expressar quocients entre longituds o longituds al quadrat
en general.

Amb aquest article volem fer palés la importancia de
coneixer les unitats, aixi com la seva abséncia, i no menys-
prear-les per aquest motiu.
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